Amelioration et validation du modele de fonctionnement de la végétation ISBA-A-gs: stress hydrique et flux de CO2 by Rivalland, Vincent
Amelioration et validation du modele de fonctionnement
de la ve´ge´tation ISBA-A-gs: stress hydrique et flux de
CO2
Vincent Rivalland
To cite this version:
Vincent Rivalland. Amelioration et validation du modele de fonctionnement de la ve´ge´tation
ISBA-A-gs: stress hydrique et flux de CO2. Physique [physics]. Universite´ Paul Sabatier -
Toulouse III, 2003. Franc¸ais. <tel-00009717>
HAL Id: tel-00009717
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00009717
Submitted on 9 Jul 2005
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
	

					
	
		
			


		
				
                                                                                                                                                                                                        
 
                                                                                                                                                                                                        


	



			

				


	
				

	




		


		
		
	
		

			
			
		 !"		#		
$	


	


		

				 !	
"#	#	
""""""""""""""

!$

  #%& 	
 
  
 ' #
%& 	
 	
 ( # 
 !"	# 	
 ! " 
 	
$%& 	
 $ )
	 	
'	( !(%	
 ! "# #	 		
)	$	 !(%	

$$*	
&
+,
	"-$
./012) !(&



!!!!)

) 
 $% 3  - 4 %5% + 6	*	 $ 
	*			% 7$$%%%	!	8	
8	4$$9$8'	(

$8	:$%$8#'	-4%8	%%8-*	8	
 $  $*	$$ ;8  	$$ $		%- $	 *	  $$7	

	%-4%9 #
<=
=

	$ $
	%8:>?	-
	:,000%*	$$%$:	7-
 *			%%-4%
4  %8     $  8% 7
-4%4@$%8	$$*	
%%8	;	
%8 $  $8:%$7-4 %
$%$%%:$8*	,)$*	$;8	%%

%%$$8	:$			$-	*	8
$
	$
 ; 8	(	*	 ; $A*	%:
B:A

 A	  8	C *	 	   
 8 D6A- ! ; %
	$7% &$  )C 	 $	 	 *	 %$- 	
 : D

	*	 $8	8 %*	$*	% $%-)	 $8*	 %*	
	  *	 %8 	 - 4 8	:$  	( *	 E 
 C$

&:
=
 	
)C
F$C
'
4 	

$G	(
*	;9E#
$

-
4	:	9		(*			$
:	9
 	$-
48	$	$$$$$		$$C
$%
	%%%$*	C%%%E
'	
$	
H
)


%
!

$	G
4 $%$$	 	 $ E ; %%	%8  

	 $	 	   9 %5%  $8$% 8  	;	  % 	 $
%7$-4$79$$*	:$$$$$%*	%8
			$$
	I	%$
%*	
	(*	$8	-
&$%
%		
;8%$$79		
	9
*	;8C*	$$			%:$-!$

*	$C8		$%7
J$$		
%
%  	- $   :$  % 	%    $$
	- !	
 *	 		 	   	 %%  %5% *	 *	
	  - 
 	  % 	    	  
%  8	%- 8 $ 	 %: %$ 	 	 $8  
-8$%%	$8	:$%%%$%
		- $	      $	 $8  	 		- 8$$	
 ; $
	G




!' !


$!9$K'	(%8%$8	$$:
 $   $8
  $$ 	 $ :   !& L  *	 
  $% 	 	   $ %%		 *	 	  8	
	-48	($$		'C*		%$(%K
			$$7-4%	4M%>9$8*	
 7 % % 9 $8? 	%K 	 	 3  	 : 
	 $*	$$ ; *	8$	 %-$%9	$':

:$	
		;		9%*	*	$$*	8$$-
 $	H%K"$8
>	  C N !$  OC$ &7  %	(? $  %
	  ! >,000?-  "  $ :$    	  	 	
!& L'!& L  	   	 $  : 

;$K%-




!! "

 %7$  	 '	$ 9&	%$ $ 	 $
$>C$
$$
$%?- %5%
>		$%7$	$?%$C	$%$
	 C$ 	 : B 9 	   	%7$ ' %  %	$ $
C7
$K$
$:%$$$	(,E'
-   % %$C  ' %   $ 	
:$*	 % 		$	%:%7-%7$%
$$$$	C*		%$%*	-$	

	%$C::$*	%%$$	%7	
%7$		%:$-
 K$C	$K(:$$$	
*	%*	K$(	(C	C*		$
	C:>$
,000?-	(%$
$		%7$C7	%7$$K$		
$-
%%PQPQ
%9E
	 	%  $K K	$  $K	 >?  $   9 	
:$$	%*	9$K	%$K
	%	$$9	:$:$$	
%*	9$K	%$K-
  	 $  $% 	%7$   9   $ 	(
	 $	(- 	 $
 	    :$  $ $	
*	
%			$K($:$%
 $ 5 $ >  $-
 /RRS?
  *	  	(  %	 >$%*	

*	
C*	C$*	?	$8
($:
!& L  >	:  $-
 ,000?
  	(   	$  3
%7E$%%%>	
T?5 >':
$-
,00/?
$5>
	

?5F>"$-
,000?-
	
	%*	 $PQPQ	
C*		(	$	$	(
%9	
$	 %7  $C7 $$: >$  $-

,00.?-%$$	$%	$%	%$
 $K%				$	 $	(- 		$%
% 	$:$7%$K$			:
>

$?$$:$		-$	
*	 $:			::	(:$C*	: 

*	K$$$$%	$	-7%	C
	:%7	%7$
$:$7%$		
3%$$		:	$%7$C7
>$$$-
,00.?-
 %	:$:			
%%
$ :$   $KC7% *	  $   $ %  C7
>%$:	?$	$KC7%
%%	
-
 $    % $
 ; % 	  9 ($ $8 
$8%  ,  $8%7 	 $   $ 
  9 $
:$U$$-	$$	%7$'$
$	>,00/?-)		%:	%7
	$$
 %  %	(   % $8%:$  	 $% 

$8%    	 %	( 9 $ :$ $%*	 	$$  		
>%	

,G?-%7$%%	$%7$$
$%*	$:%$	$8		$-$8		
	  %$  $ $	  $8U > %  $
 /RV+?  
$8$:%$:%	> (?-
 8	$	%7$		C$*	$	(
%7  $ A$ C*	A  $ $
 89 $8%$	  
9$8%	%	,
%$8$
% $  >   ?-  	( %7 $ 	 5 %
(%$% >$  	
 ,00/? 	 9    :$  $
$	-7%%7$	7	$ >:$

%TG?
 	 %   	 %7$ '    AUA  
%$$	%7$*	$8E$%7$)>%	$	
%	$)$ 	 $ 	$	 
 '  $-
 /RRVW ,00,?- !
 	
(% 8%  U   $  ,00/
  $$:  $
!'
 		 ;7- $ %*	%7	5 	
$*	 9 $ %	$ 8	  %	$*	
 89 % $		
7$
9$8	$	*	%*	-

 

	

#	*+
			,	 -.
* 	                                                                                                                -/
** *)'"
                                                                                                   -0
-/ 	%7$----------------------------------------------------------------------------------- /V
-,   ---------------------------------------------------------------------------------------------- /R
-.  $K	----------------------------------------------------------------------------------------- ,0
-+  :$K9$	 ---------------------------------------------------------------------- ,,
-+-/ &$	($	:$------------------------------------------------------------------------ ,.
-+-, &$	($	$-------------------------------------------------------------------------- ,.
-+-. &$	(	-------------------------------------------------------------------------------- ,+
-1 %*	E%$%$4------------------------------------------ ,1
-S  %7	E --------------------------------------------------------------------------- ,S
*** *)'"'"1                                                                                                            20
-/ (O$8 ------------------------------------------------------------------------------- ,V
-,  C7--------------------------------------------------------------------------------------- ,R
-. )%$ --------------------------------------------------------------------------------------------- .0
-+ O$$$	$$ ----------------------------------------------------------------------------------- ./
-+-/ %$: ---------------------------------------------------------------- ./
-+-/-/ %	 ------------------------------------------------------------ .,
-+-/-, 	,9$8$%-------------------------------------------- ..
-+-, %*	, ---------------------------------------------- .1
-+-. 	%*	 --------------------------------------------------------------------- .2
-+-.-/ 	%*		, ---------------------------------------------- .2
-+-.-, 	%*	9$	8	------------------------------- .2
-1 $	$$		 ---------------------------------------------------------------- .2
-1-/ %$	%*	------------------------------------ .V
-S )$	 -------------------------------------------------------------- .R
-2 7$ -------------------------------------------------------------------------------- +0
#	**	&3	 45
* #
	6		+	                                                                                            4.
** #		&		7+                                                                                  40
-/  ----------------------------------------------------------------------------------------------- +V
-, ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- +R
-. % ---------------------------------------------------- 1.
-.-/ F:$*	 ------------------------------------------------------------------- 1.
-.-, F:$*	 ------------------------------------------------------------------- 1+
-+ !	C*		$ ---------------------------------------------------------------------- 11
-1 %	C*		$ --------------------------------------------- 12
*** #		&	1
	6                                                                                   82
-/ %--------------------------------------------------------------------------------------------------- S,
-,  ----------------------------------------------------------------------------------------------------- S,
-. %------------------------------------------------ S1
-+ !	C*	---------------------------------------------------------------------------- S2

-1 %	C*	$	(--------------------------------------- SV
-S %7	
	

----------------------------------- 2/
*9 ++	

		&3	                                                   /5
#	***'
6	,		+
	
+
1				+
	1	 /.
* 

+				6+	
6                                                                              //
-/ !& L-------------------------------------------------------------------------------------------------- 22
-, '$*	 ------------------------------------------------------------------------------------------- 2V
-,-/ 	-------------------------------------------------------------------------------------------------- 2V
-,-, &%		:$ -------------------------------------------------------------------------------- V0
-. '$: ------------------------------------------------------------------------------------------------- V/
-.-/ %:	$ ---------------------------------------------------------------------------------------------- V,
-.-, "$EC$	:$8C7% ----------------------------------- V,
-.-.  ----------------------------------------------------------------------------------------- V1
-.-.-/ 	$ ------------------------------------------------------------------------ VS
-.-.-, $8C7%--------------------------------------------------------- VS
-+ (%	(--------------------------------------------------------------------------------------- V2
-+-/ &5AHAXH5----------------------------------------------------------------------- V2
-+-/-/ ------------------------------------------------------------------------------------------------ V2
-+-/-, $%%$% ------------------------------------------------------------------ V2
-+-/-. F ------------------------------------------------------------------------------------ VR
-+-/-+ $		 ------------------------------------------------------------------- R/
-+-/-1 &3%*	---------------------------------------------------------------- R.
-+-, A 'CAX%%---------------------------------------------------------------------- R+
-+-,-/ ------------------------------------------------------------------------------------------------ R+
-+-,-, $%%$% ------------------------------------------------------------------ R+
-+-,-. F ------------------------------------------------------------------------------------ RS
-+-,-+ $		 ------------------------------------------------------------------- RV
-+-. &5A :AXC$ ------------------------------------------------------/0/
-+-.-/  / -----------------------------------------------------------------------------------/0/
-+-.-, ----------------------------------------------------------------------------------------------/0/
-+-.-. $% -----------------------------------------------------------------------------------------/0/
-+-.-+ F ----------------------------------------------------------------------------------/0,
-+-.-1 $-----------------------------------------------------------------------------------------------/0+
-+-.-S '$*	 -----------------------------------------------------------------------/0+
-+-+ C7-----------------------------------------------------------------------------------------------/01
** '
:,;			                                                                       -<8
-/ 7*	--------------------------------------------------------------------------------------/0S
-, !$ ---------------------------------------------------------------------------------------------------/02
-,-/ '$C*	-------------------------------------------------------------------------------------/02
-,-, %7 --------------------------------------------------------------------/0V
-,-,-/ %*	%%$E% ----------------------------------/0V
-,-,-, 	%*	EU0 -----------------------------------------------------------/0R
-,-,-. %*	$E-----------------------------//0
-,-,-+ %7 ------------------------------------------------------------------------//0
-,-,-1 F---------------------------------------------------------------//.
-,-. $8C7%----------------------------------------------------------------//S
-. F$-----------------------------------------------------------------------------------------------------//V

-.-/ &$	(	------------------------------------------------------------------------------------//V
-.-, 			$-------------------------------------------------------------------------/,/
-.-. &$	(:-----------------------------------------------------------------------------/,,
-+ $	 ---------------------------------------------------------------------------------------------------/,1
*** '
:,;	=
		)&                                           -2/
-/ !$ -----------------------------------------------------------------------------------------------/,2
-/-/ )C*	$$ --------------------------------------------------------/,2
-/-, %7$---------------------------------------------------------------/,R
-/-,-/ %*	%%$E% ---------------------------------/,R
-/-,-, %*	$E ---------------------------/.0
-/-,-. %7%		:-------------------/./
-/-,-+ F -------------------------------------------------------------/.+
-/-. $8C7% --------------------------------------------------------------/.S
-, F$ ------------------------------------------------------------------------------------------------/.2
-,-/ 			$ -----------------------------------------------------------------------/.2
-,-, &$	(	-----------------------------------------------------------------------------------/.V
-,-. '$: -------------------------------------------------------------------------------/+/
-. $	 -----------------------------------------------------------------------------------------------/+.
*9 6+	
	>
	
(*=("#-?=7@                                  -48
F-/ %%%7$%$*	-----------------------------------------------------------/+S
F-/-/   ------------------------------------------------------------------------/+2
F-/-,  ----------------------------------------------------------------------------------/+V
F-, %7E	$:------------------------------------------------------------------------/+V
F-,-/ %7C$*	$:------------------------------------------------------/+V
F-,-, )%$8C7%-----------------------------------------------/+R
F-,-. 	$$%7----------------------------------------------------------/+R
F-. 	(7%E	 --------------------------------------------------------------/11
F-.-/ %7	-------------------------------------------------------/11
F-.-, 	$$	(7% --------------------------------------------------------/1V
F-+ $	$8(8%------------------------------------------/1R
9 ++	

	
                                                         -8-
#	*9*)'"	
'%	 -85
* 	                                                                                                              -8.
-/ %$ --------------------------------------------------------------------------------/S1
-, $	$8U ----------------------------------------------------------------------------------------/SS
-,-/ )-------------------------------------------------------------------------------------------------/SS
-,-, $9' --------------------------------------------------------------------/S2
-,-. %7$-----------------------------------------------------------------------/SV
-,-+ !%α----------------------------------------------------------------------------------/SR
-. $$$:%----------------------------------------------------------------------------/20
-.-/ %%------------------------------------------------------------------------/20
-.-, %%	---------------------------------------------------------------------/2/
** +"'
&	                                                                                                    -/5
-/ $: -----------------------------------------------------------------------------------------/2+
-, $$	------------------------------------------------------------------------------------------/2S
-. $ --------------------------------------------------------------------------------------/2S
*** 
	1
3	*#                                                  -0-
-/ 	%7$ ----------------------------------------------------------------------------/V/
-, $-------------------------------------------------------------------------------------------/V,

-. 	$---------------------------------------------------------------------------------------------------/VS
-+ $ ----------------------------------------------------------------------------------------------/VR
*9 '
:AB                                                                                -C2
F-/ (%$ -------------------------------------------------------------------------------------/R,
F-, !($U --------------------------------------------------------/R.
F-. %7%$*	--------------------------------------------------------------------/RS
F-+ $ ----------------------------------------------------------------------------------------------/R2
9 #

                                                                                                         2<-
#

1+
+	 2<5
D	 2</
=		&7	 2<C
'

	6	* 2-.
'

	6	** 2-C
+,+	
	)713	 22-

))
  C%*	 %C%*	 $K%7
 $*	K$  %	$ $
%7$   	%*	
   $K$	 %$$   9
$K	%7- +	,	
	%%)F>
,	
	
		9+1+
	>'		F)$?
$$
:	 %$ $   $	
 K	%   *	 %	%  $
	 $  $ 	 %*	-  %   %7$ 9 :
C*	
 $:$ 	 	 $ C   %*	  	 $ C 
	
   $% 	 D	(  %  $	$   	( %7$
%*	 	(*	$ $  	$- % $ $% 	  $ 	
 
+1+
;		M$%%$C$%	$$	(
8		($	(-!$$$%	$%$$8	$	(:$
 :-   $	( 8	   :   	$%  $ 	 	 	
$
%$%$8$	7	$$&
			
 

- 8 	 $ :    *	 $ 	$	 %7$ )F 
$ $ 	$$% $ % $- 
%$($	$9	$$
	(%	(	$	*	*	8$$	:- 8
$  	(    %
 $ 	 %%  	(
%
%$*	$%%$-
 %7$	$9&	$K$C%K$
		% $%7  $ %7$ *)' >*
	
 	
	 	  
)		>'	
$$
/RVR
$	
/RRS?-%7$

 C )F
  	$ %7 $$ 	%7$ %*	!"!
&>"'U$
,000?-	%$$K	%
$,	$

		&
		$9'-
  	$$ 
 %% *)'" >$  $- /RRV
 $ ,000?
 $ 	

$%5%*	*	$:%%
B9$8;	
	%	$>4:		

/RRS?
$	$$C7K		$9
	%%-!	
	%N%$
%$
$:%$	$		
*	$$	(,		
$	>$$$-
,00.?-
$7K(	*	K$9	$$
%7$ ' 	 %	$ $  $	( *	
 C*	   : 	
	  	  %7- 	 $
 ;K  8	 :   
$		%%A=B>	:$-
,000?-
;K
 % 9  	( 7 $	 $ $% $ $	  $ 	
'$	&3	>$$-,00.?-$%K%9	$
 : >%?%$*	  C$*	 	( $$  $ 	$$  	
	
 9 	$ $  :$  $ $	  *	89 	 % $
%$$C7%$%$	%	(-
4 % 	 $%  9 $8	  %7 	 $8  $
 	( 

	 	


		
	    $ $%  $
7  	 %7$ >$  	
 ,00/?-  7 
  	(
	8
1		
3	
%$$9
1	

#A2+3	9$
7+	
%	-



	%7	+E
-E   : C*	 	 $*	$$  $ %7$ '  $  '
$%$-
2E	9%	$
'$$	%*	9
	C*		$$8%7-
5E$		(7	$$		$*	$
	 %$  $	( 8	
 8   :  -  8(
8%  %7$  /  	 $ C$ 	 :  $ %7$
)F-
4E  $%	%7$	% $
  $8% 	 $ %  $ 
 %%
$8	%%*	,$:$U	%$	-



#	*
+
		
	,	
E$		


E$		

* 	
 %$			:	%	$$$	(8	89
$8			%$%7%7$%*	>	
%
	$%*	?
%7$C$*	>$				$
	:7?%7$%*	-
 %7$*	%$		(:;
	%%		*	E
  %$	$%$	$ $8% $8
$$	($	:$
*	$%		%%%
$$%	%7$	$%*	-
  C$	$$8	$8$	=8	$
$-
   %  	$ $ %7$    $ $
 $ 
 
$8%7 >)F? %% 	$   9   $*	  $

%% $8$	:$:8U %	 $
%$-
 $	%7$)F	$$3%*		%		
$ 	  %	$ %7$ %*	-   3 %*	  	 
 %$$   	 
  		   $*	  $
 
%	8	%*	$8
*		C%
$	-
 KK	)F9	$K	%:
 

!"  $ *	 	 $ > (%$  	 	$ 	
$K
  	  :$   $?   $  >	
 
$
%7$	%*	
$:?-$%$

$ %7$ )F   %7 %$ $ 	 :$*	-  

$K$	%$$$K%:$	C*	%>	
%1%		'(%$?
39	%$
	:$K	$C$	-
   %7$ )F 	$$% 	$  %$ $$ 
:$%$%5%	%$(E$		$	
>A:$A?
$$%	$	:		%$
	 	$$  	  >% AA 	$  '

>
/R2V??-
  	$ *	 $K  	$$%  $K	$  %7$ )F 
%$  $K$  :$ 	 C7% 9  $
 K 9 
$$%$		$$K$-

E$		

** *)'"

 %	  >$$
/RVR?$8%$ $
  	  	  $ %7$ %*	- $ % $ $	$ 
 %  :$ C*	  *	  $ : 	 
$8%7
$$$
	C$-
  	 5 $% 	$:$  	 ( $
 '  
$ 	  	 %  	 $% %$
  	  %7- $
7		$:$8	$$$	(	$$
	 $  %*	  C*	-  K A A $ 
 >/R22?  	$ 	 $	$ $  8	   $	   	(
$-
 $	$$	$8	%9
 *		 $-   :$ 98	%7$$$ $
	- 8%$8	$%$8	$$:	$$C-

$ $	( $ 8	  $ 	 	 	  	 $ %$  $
	C	$*	-
	  %$% $$ %% %7$  	 	$ 	 %7$
%*	7
 $ % '8	%:K*	 $K
	 $	 :$  $	 $C$   	$  $ %7$ %$*	

C$*	$%*	-
3(	
$%	
($$$#>'		

,000?
$;	K	7%	$$
	$AA$>'		

/RRR?
$$	$>'		


,000?-
  $% $ 9  $  7   	C 	 $  %
>$$
/RVR
$	
/RRS?*		%%E

&
&	 $ $ ' >$		


/RRV:?-
   $$ 	 %7$    $	 & R0
  	
&22	$	$$%-
** - 	
	
  %  %$ 	 %  $ 	 %  ;	  C 
*	E
 	

'	 (	$*	$$*	8$	$	W
 	 

!"	 !

89$%::$$
	>%$$?	W
 	  

!"	 &

 *	   $ *	  :$
*	  *	  $  C*	 8	 	 - 
%7%-

* :$ *	  E $ %	  	 ) >/? 
)* >,? *	  %
 $ C7% $ 	$N  $

$K$>1?
$		$	%*	
	+>.?+*>+?-%%$	%7$&	/-$
J *	 $ %% $ 7 	( 	
 $8U &,  	 %
%7  $  $8U &* $	 &,  9 $ 	 $ 	 $
E$		
 
$	$- $
  	 %7$
 %% 	 	 %7   	  $
	 		 - 		 $
%98	>%*	?
8$8	-

 $*	*	8$3	
( ) ( ),, ))-%.
)
)

−−−−=
∂
∂
τ
pi
 >/?
( ),, / ))
)
 −=∂
∂
τ
 >,?
( ) ( )


(
+

++
++
.

&
.

+
≤≤
−−−=
∂
∂
0

,
/
/
τρ  >.?
( ) ( )[ ]
00


0%(
/
,
,
.
,
,
≥≤≤
−−+−−=
∂
∂
/++
++
.
/
&
+



+ τρ  >+?

 %


−−×=
∂
∂
 >1?
   %$7  C%:$ 	$  $ $   	 
(-	 τ  	   $ 8	 $	  	 ;	 	  % 	 C$
;	$$8$	:$*	>/?9>+?-
 *	 $ %	    	  9  $	 $ 
8
8	C%$	8		:	$-
 :$   	 %7$   	  5 % % 9 
%	-
** 2 =		,,	

 	,,	
	3	><%
,4/?$8*	8$	$%	
	>/? $K	$K8	%%*	-$
$  %*	  $8%:$ $- %:$  %  	
8	      $  %*	 .  8	 
%$%/$	%*	.0E






+
−
=
10
) .

.

.
/
/  >S?
  %*	  	  $8$	 	 =  $	 
$8%:$ $-  8$	  $ %	  	 )
    $
*	8$	9%%$$	>/?$	$%	
)*- %	)*>,?$%C;	$7$%	
E$		

	-  $	  8	 %  $  )  	   % 
/;	-
 	,,	
&3	#-#2	#5 $C	$*		$

 %
 $8$  	
 $ 	  	:	  $
	A	A>	$
/RRS?-A
A$(		$	%-
(%$E
0+.-/
. ?>.,2-1
−×= 
.  >2?
 		$	%*		$>%.%.?$	$E
   
	
 3	 : 
  ? +  	@  $ *	
%(%	%8	*		$$-
 =++	+	

$	$	%*		
9	*	$$$-!$$:$%9$
*	 %(%$ 8	 $$ 	  $ $-  $	   
 9 	 	 C	$*	    /%%N;	 >4*	% 
$
 /RR0?- !$$   % 9 	 $ $$   	Y,-2
> 	Y,2>3?
3%$8	?5$
$	$	'>+?-
 =	
	,+		
	
	
$	$	%*		9
	*	$$	*	$$$	:$8($8		$$
  $ $$	$ - !$$  9 $ $% 	  $8	
$$:::$ $
$*	$%
 $$
%W$$$$
$C$-$
%5%3
$%7*	$	$*	 	Y+-,-
 %7++
	+
	+
$(		$(%$
 7>/RR1?$	>/RRS?
%%	$
$:$>

&
%?$UE
.+RS-0. ?>/00+S2-VR 
+ 
−×=  >V?
./0?.01-+R+0V-/> −×+×−= 
&+
  >R?
1-0. ?>/0/.+,-.2 
++
−×=  >/0?
%7:	98	$C%$;		(	$
	($H:
>/R2V?-+(	>.?$8	%$	%*		9
$8*	$:$$$-
** 5 =1	
	>	
  %:  	% $&	 /-  $7 *	 $ $	(8	 	
% $*	 	 U	-  :$  9 *	   *	 >+
+*?
 *	 $	 	  >&,
 &*?-   *	 $    $
	%$*		>$9$8
  	 $ 	?-  $*	 >?	5  $	
E$		

% $  >/? $- 8		 >? 
$8	 $	$-	J ;	*	89	$	%(%	%
	!
4-	$9$	
$8	(7>%?	$$;	*	8	$-

 8$$8	$$		%8E
?0>?/> ≥−=−+−=  %%  >//?
Z $ *	 %  $ %%    % $ $  $$
	$ 	 $ -     *	 *	 $ C7% 	 % 
	$$%  $ 	 	%$$
  >H:	 	 

 /RRR?-  $ *	 8	
$%$$9	$*	-
$8			$
$8(9$	$	$	$$%
	%$$-	$$%%%%*8E
( ) &++% +
 ∆−= ,,, 
0%( ρ  >/,?
!
$$	(9$:		$>	$

/RRS?E
( )+ ++5
6&.
# −
∆
= ,
,. 
0%(  >/.?
 			+*$$	%
		.$-$	%5%$(		$-

E$		


	,	7	38!
	&		&	9
	&
			"3	 8		
!!	(&		
:4	
		9	 
	 88	
%/
'	(8	$	(
$8	>$		

/RRV?-!$8:%$

%8(78	5%	%7$%%$	$!L
>$	 	 

 /RRR?-    	   % $$ 9 $ : 	
	$8	%%%	$		
$8(!L-
 			+
>.?$	*	8$

 $8	$	
8	%$ $		8*	$:
$$+(- 			>+?
*	$	$
	
$	8	%	
.%	E$8
	 $ 	
 $   $ 
  $ #
 $	( 8	 9 $ : 	
>/.?-
** 4 =	7
>+
	1	:,	
 	$ :$ 8   	 $8%:$ $- 
 $ $	( 
$	%$	$8%7$	(
$	$-$	
$:$8$			%		
)	*		%$	$- :$*	 $	(%	:$

*	
$	%C$	(	(	
$-
 8(	C%*		:$9$	E
E$		

0-)%%% )0 ++=−+−= ?>?/>
+σεα  >/+?
Z σ  $   '$U%
 α $8$:  ε $8% %*	
$:$  $ 	 >$ 	 [ ?
  	 $  $-%0  $
C%$:$	$		8
%)$C%%*	
$		8) $%	$	-:$
	 	 8(%  %  $	( 8 $*	E :$ >-?
 $ >?  
	>0?-
** 4 -6			
7	
  $	(  $	  $	$ 9   $ %	$ C%*	 	
 >/R2R?-
 8(	$	($	:$E



 

%
)).
-
?> −
=
ρ
 >/1?

-

 1.
%
/
=  >/S?
Z. $$	*	$8
ρ

)

1
$
$%	$8	
%		%7$$%	$$	-.-$8*	
$:$%*	$8%7-%
$C%*		
$>/S?-
** 4 26			
	
 $	($	$	>?$	$%%$
$
		E
  +=  >/2?
Z$$	$$8	-$8
$	$	$8$-
o 
 
	&		7		
%$8(	E









 ()(%
()(3
 ≥
−
−= ?>
??>>
?/>
ρ
 >/V?










 ))()(%
()(
 <<
−
−= ?>
??>>
?/>
ρ
 >/R?
Z(
>)?$8	%*	9	9$%	)
(
$8	%*	
$83
$8	%$$		$%	$%%	E
E$		




 +++
+
3 <



	






−= ?>/
,
/
pi  >,0?
 ++3 ≥=/  >,/?
o 
 
 
	&	
	88
	7		
 % 8  $ 
 %%  	 $  &	 /
  $
%%	(%%E$8$8	$	$$>?$
$>?$9%-E	Y	[-
 8$8	8E
[ ]





 ()(%
 −= ?>
δρ  >,,?
!$$$E
[ ]





 ()(%%
 −
+
−
= ?>
/ δρ  >,.?
δ$	$$	8	$$%	$>,+?>

/R2V?	$	:>,1?>U$
/RR+?
	$	-







≥
+−
<








=
!:


!:






/
?>,
/
0
%(%(
0
.
,
%(δ 
>,+?
>,1?
Z 	!
4$%(%$	8	E
 + α=%(  >,S?
α+	8	$	0-/%%	$	>U$

/RR+?0-,%%		$	C-
** 4 56	


$8'	$	
$$	(	$	
:$*		%7$-E
-%0  −−=  >,2?
 %   	 =  $	  $8%:$E $
   
%7:	9%$:$*	9	$%	%7$-
E$		

** . +
	3	,		
!
  %   %		$  >1 9 .0 µ%? 9 $ 	  	$$ 	 
*	$K7 $	 $8		%	
 $$ $8%7

$8,$8%7$:(C$-	%
89$
%*		$$$	(C7- 	8
/09.00N%%, $ $87 $$%*	- 	$ $
U	(	(A7A$$
%$	8		-	$
U	($	$$%$%$A	
	 %*	A
  $  $8$-  %:	( 	 :*	 
:*	 M$ $8		  $ %	 %*	E 
	 !"	*	  $ $ C$
	
 $ &8	 &	  	 &	 
 	 &9
  $ 	$$  $8 *	
  	%
 
9*	$%	%

	! 8

$
		.;*
 (
  98
	 3&(	 &	 - *	8	 	$$  $ %  $%
	  	 *	 8	   $$ 	  	 	 8	  %5%
%    %$ *	 > 	 
 $:

%	G?- 8  $8% %$  %  $ 	$  $
$C78		$$-

$
&
&
$%*			>%?$	$$$
%$% %*	  4 >/R2S?- !$$  $ %: 8	 	  
M$	%: :$ $8% >$
$
 /RVR?-  *	     	$  $ $	  %7$ 
%$*	> C$
/RR0?$%*	>=		

/RR/?-

 %	$9
&
&>$$
/RVR?E
/
+
/
.
/
,/
% −−−
= 

%
%   >,V?
%!$$	%%$*		$%*	$-$	
:$5%$$7- > (?$8
	$$$		$$		
$-
 	,9<%*	%%$8%
	%	(*	M$$8		%*	E
=	,		+	
	
,	
	&

		
&
+3		
,? !@
>$$	 	 

 /RVS?-   %  	  	 C% $:$  $ $
=>/RV+?90-11×%0	
	E
%
%


%%


0
0

,
11-0
/
%(%
/
=
+
+
=
 >,R?
Z%0 	$	%*	 $%9.0\%
,	 $ 5/00\%,	 $
	$		:-%!
4(91000%
/-
E$		

=	,	"3		,,		&3		:$$	
	   $  %*	-  	   0  / $ *	 $ 	
$	%*		>+*?$U	$%>++?	$
 	 % >+?- *   $   	 	 $ 	$ 	 $ $

%$$	$%(%$E







<
≤≤
−
−
>
=
+
+
+
+

++
+++
++
++
++

,
,
,
,
,

0



/
 >.0?
=	,	#	+	
		,,	+,	
	
				-
??>>/. 


 ()( −−=  >./?
Z	%7%*	(90-+	$	0	$	$	
$	:-
=	,	$
+	

		
	+	$%*	$
$$		
>/RRS?-	E
,
+ ?/1-,RV>00/S-00-/ 
) −−=  >.,?
$	
	$		%*	$	M*	

	(>..?8%$%%$$(-

 %
/
=  >..?
	$%*	$%*		!,*	$	
	(%!!	,-
** 8 =			,	
	%$
'	$	%7-%%7
	
	( E 	  

!"	  !

 *	 	 $   $ 
  	
 

!"	 &

*	 $*	:$*	*	
$C*	8		- %$
$	$	>$ 7
/RR1?-

 E	 $8
	$:$	%	$
AA>$		

/RRV:?
*	$	-
  %7C*		$E
$ (   8' *	 %    % 	 %:
:$  %%  $-  '	(	 $
>'*?
% $ ( 	  9  	 >'$
'  $-
 /RRR?
  	
%	$	'#>'
,000?-
	8	$$*	
$$	%$
9	(	-
E$		

  $  '
&
&
 $ %7 	  $% 9 /%  M$
	*	%$8	$	-!$$$	$		&*
:$$$$C- $	$	&*%$8	
:$9$8$- $	*	$K	%	
$  	 %:  - $  % 	  $ $  J  (	

%%	:$>?8$>$C?-(	%%

9$	>$ 7
/RR1?
$$	%7$*	
	$8	$$%%$$	*		
	$	%*	>V?9>/0?$%7AA-
 %7$9$E
 %7*	$$$%$$
E
 $8 $ 	 >   (?
 *	  $   $ 	 
	$$ $	$-$	$
$	$$*	
8	  	 $%$$  -%7  	  3	%7$
$
&
&-
$%*	%%	%
%!>,V?
*	9$$	$
%*	 	 	 $ $*	 $  %$  %	% 9 
%-!$$	C5$-
 $ %*	 $. > >S??*	% $C%*		
$	(	$$$%		-
 %7$9$	$9$E
%7%%%7%-E
 $8$:  	
 α
 *	  $  	 C% $ %
C  $8%7 >$( 	 	?  $ 	 > 	 $?-  
$	α	%0/-$	$	::>$?
$	
$	:$%-
 $8%
ε
$	8	*	(%9::9
%$C%%*	-
 $ $		 	C%*	:2  %*	:23
%7C%*	*	
 $ $	 $ 9 $ %  $ 	 > 	 $ 	? 	
$8%7- !$$ % $  8   $ 	 $% 
	-   	 %*	   $  $ 9 :2N/0-    	
	C	-(%	$	(%	
7%$=/%%E






=
−
3:
:
=
0
0/ $  >.+?
E$		

*** *)'"'"1
  % 
&
&  % $	 	 
 >/RRV:?
  3 9  
% $8  $  %*	  , 	 $  %*	-  
%7$   4:	 	 
 >/RRS?   %$C 	  $ C7  
	$$%*	>	$$%$	%*	?-
%7$%%$$	%*	>?8	C9
%$C*	>?$	$$$%$%$$U		

>/RR/?-
$	
$:8	%7$%$$
$8%$
:  $ $ >	 C7?    	 $   
$8$	  $8 $  $  >?  ;	*	89   $%7$-
 %  $8 $   % $	  $  	
$%
$%$%	%-
*** - #
	6	"F	
% 	(%7$)F$ $%$	  $ $%$	

$%7$:$*	>%%$%7$	$		$%	$%7$
C$*	?   %7 $	 $$ $  :$*	 >	 
:%
	
-?%	%$	$
	%	(;	$- 
	$$9		(E$%$
	
9$K	%$	$%7$%*	>	$	,.<%
	$9	$%	$$$	%9
	 %?
 % 	  $ :	 K $   $   $ 	
K%$%*	
%$	% $	:$*	
$%7$Z$	$$%-

($:%
	$%*	

*	 $ 	 %*	 8	 	 $  $ 	 	( 8%$
C*	  	$$ >]
 /RV,?- $	
 $  % *	  	
 %$$ 9 $  U :*	 $8 >4:
/RR1

"	  F  
 /R2V
  	
 /RR0?- $   $ 	 $ %%		
*	 %$	 )F$ %7$  %	$%
$,	8	9$-8	*	C%7$
$$$8	$	$	%		$	$	(
%7$ C$*	
%$*	  $%*	-     	 	( 9
	 	%  $ 	  ,  	 *	 	$  %$- ! 

$8		  %  *	 $ *	  	$$ 	  $ $ 
	:$85%$	$	,%*	-
%%	
$
$%*	$8$		$$8

$:$C*	*	$	-

  % %7$  C7 	  $  C .   $ 
&*		 	 

 >/RV0:?  $ % %7$ %*	  	 $ $ 9 $
C7  '$$	 	 

 >/RV2?-  $     $ 	 	 :	 9 
%7$C7$	$	$$	%*	)F>$$U	
	

/RR/?		($+>$$U		

/RR,?-%7$$	%$
%$$%7$	<0>>&(
/RR1?
$%7$*>$$	
E$		
 
	

/RRS?		:$/RRV>$		

/RRV:?- 8$8
$*	9$9$%		
 C*	 >%$ 	  U %$   $ %7$ )F?- 
$% K   	 %	% $  
K$  $ %$  	  	 	*	 %$

C$	C$%$9$$	$%$-
 $% C%7$% $ $%%
	(  %	  $	(   , 	 $ $ %  	 $	  ,00 E
!& L!	>	:		

,000?	$$%'!!
!& L
	( 
 	  & L
 ^& L
 <& LG 	 	 $8C%
& L!)-
 8 C%7$	 $	$9%7$
	$%*	$>"?$:	$$
	    % $%*	 >	$$  C
 /RR2?-    $ $	
	 	(8	 	%$	8		:$%,
%*	>$$		

/RRS?-
*** 2 =(&
	
$$	%7$
$*	$*	:
$C7$*	8C-
 :$8$%$$	:$$7$8	
$	$8Z$
		%,- C7$8%:$$*	$$$
$ $C$$ :*	  %$	$ *	 9  8$% %	(
>U :*	
 	?
  	$ $8  $ $	%7 ::-  8U  9 $
C7	$$>$8	$$	%	?
$$		
	%- $C7	83E
ν→ >.1?
 8(C7$:7%$8	$U:*			$:
$8(C7  $ %7 % >H,?-  %7  	 %$$ $% 8	
%$	$$	SH/,S- 89C7ν		$$	%7
	$$- C%$ 3	9 $		$	 $		
8 % 	  	- $   ,_ 8	$$ > .00 9 +00
%7	%?
+V_:$>+009200%?10_8	>2009+000%?-
	$$:$	$:$	$C7-
 C7	$$8	$	$$>$%C$$?
$	%

  $% $$	$ $ $$-  $$   
8 /`%  %7 *	 % 	 %%:    $C$$ 
$%:		$$%5%
$C$=T
*	8	

$%-	$8:$$	%7%8
	$:$$$$	$- 	$$	%
	$(
	(C:$C7	-
 	 	  $ $$	$  $ 	$$  %:	% *	 	
$8$% *	  $ $$	$  $8:  $	%7
  %% 	 	
 $
$	-8(C%$	$*	8$$	$-!$$
::$8(C7	U:*	-
E$		

		C$$$3($(C:
$C7- $	$.$%7%$	$%9
	U:*	%:-*	%	$:
.*		$$	%	-8$	%:	$	$%%
$:$
$U
$8
$$U
$%%	$	$-
U$$+
$	:	$8	9*	%
:- 7+%,_	%:$7$9
$	 >,R0000?
%/09/1_ $	 $:%W
$$%%%$$	%*		$	
$- %T
$
$%$$9	+	$-
8	$
:$	A:$%
	$AE $$ C $% 	  +
%  C7  $
	 9 % 	
 	(  % $ ;	 	 $% $   	 *	
$8 $$  - %%   	( $ %% $ 	
 $
;	::
 $8	:
 $8	$8-$$	1_7
$9$	
%		:%7$%-
*** 5 	
1	
 $	(,9$	$$%$,
 $8 	:	$  	  	$$ >.?  $   ,  $  
:(C$  	( 	$$-			,  $8%7  $
$  M$ % 	 %  $%7$  + 	 *	
 
$		
$	(C7-	E
$ 

	 +&
3	  $ 	 $% $
   $ 
C%*		>
?-
$

	3	>	$,	$	8	?
$

		>?
$

	+&	

	>!?
a .&
	!
(	7		
  %    	  $8% 	$$ >	 !

 A:	A?
%		$8$8(	$	$$$$$$	$
%C$$-     %  $$	$ $ >$$	$  ? :$ 
	$$				%	- 	%*	%$	
U	 	    %*	-  $	    $8		 	  $
%	M$$8$U
$%,H,

$	$$$8-%$%%$	(C$	(
	$
	%*		,9$	8	$9$		

/-S- 	%*	9$	8	8E
b,cb,c S-/ .;;-  =  >.S?
3
$%7$
8$$	$$		,*	%
$	$	9$	8	-


E$		

a .&
	
	7		
  		$  	 	 	 	 $ $$	$ %*	  	$$
 	
%:$	,9H,- 			$>%%
/?9$
9$		8	,	$		$$
$
%*	%$-$	$7:$
		$$
7	5%><
/RRS?-
a .&
	!8 3	7	!	
  	 %C$$ ! >%%
/?
    C$*	
  $
	,$%*	$:(C$
89$	
	$$%$$	$C*	9$$9	%-
$%7$
 	  $	M   	 %% $ 	% 8	
%:$     	C*	  %*	 %$( 
 $	 $8		, 	 $ 	$$- $J*	!	%7
% 	 $ %$  $8%$ C*	- !   
%%	%78;	%	%7$
*	9*	C-
a 	&	! 
	7	Γ 
  , 		  $*	$$ $ $  :$  ( $ ,
%*	-     %  8	 $	 $ *	 $  
-$7:$U$$+-
*** 4 F			,		
  %7$ AA >4:
 /RR1?   %7  	 9 $8$$  $
	$$-*	8%$
$	$
%$	$
:	$8$$$	$$9$$		-%$	$$8%$
  , >
 %,%
,  	$$ /?  $ 	 %*	 $ > 
%%/?- 	 $
 $  	  %:  :$ $%*	 $	$ 	 ;9
($%7$'E
 $$8
ρ
>=%.?

 $%	$	$$
)>d?

 $		8	$	$$$K9$	$	$$
#
>=/?*	$$8	%*	9	9$%	
$	$$(
>)?$8	%*	$89(%$	$$(


 $C%$:$
%0>\%
,?

 $,9$	$	$$
.>%
%$$?-
*** 4 - '

		7
+	
  	%7$  4:  : 	 $8   "		 	 

>/RV1?-   C7 	 %$  : >?  $	$   
 :$ $%  $8%    %  *	
C$*	   7-  8 %$  : 	 $  
%	$%$E
$,%*	

$C%C*	%	%

$%		$-
E$		

*** 4 - -!		&	
	 	 $ 	(
 $ %	  	 :$ $%*	 85 %;	- 
%	   >?	 		 3 :$
$ $$	$-   $ %% $ $	  7 
  $	 %
C*	 %	% 	 	 $  %	 $% :$- 
 $
%	5%%		$%-
 $8 
 	  %:  %7 $  $ C7 
$%	- %Γ>%?
$	%C$$
! >%%
/?  $8%$  %(%$ !!
4>%%
,/? $	    $
%			$$>&	,

'?- :$
	%7$
9$8$%	$	$$>)?
$	e/0E
( ) ( ) ( ) /0,1/0,1f −×= ) /)/  >.2?
Z/?)@/?A*B@$$	:$	(%	)
,1d

%-  $8*	 >.2?
 	 	%  /0d  $ %	
8%8	%/8		,2-%	$
	$8$	Γ
*		!!!
4
$8*	>.2?%$
8:>$$U		

/RR,?E
( ) ( ) ( )( ){ }[ ] ( ){ }[ ],/
/0,1
/0
.-0(/.-0(/
,1f
))))
/
)/

)


−+−+
×
=
−
 >.V?
$8*	>.V?
$:$L%U	$	:$
$$%	
$$%	),)*- %	),
)*
*	/?A*B@
$87$
%%$8
		.	+	$>):$	/?-

)C$ %7>L? L,1 e/0 )/>d? ),>d?
ε0>%4
/? 0-0/2   
Γ>µ%$%$/? +1 /-1  
%
%(>%%
,/? ,-, ,-0 V .V
.
%	%a>%%
/? L,1 ,-0 1 .S
ε0>%4
/? 0-0/+   
Γ>µ%$%$/? ,-V /-1  
%
%(>%%
,/? /-2 ,-0 /. .S
+
%	%a>%%
/? L,1 ,-0 /. .S
)
'
	 ,	7	 1
	 
&
&	 &	  

!"	 &	 !&"	 	
8	 		 
	&	 	.$		4
	&	.
		
	?,CCD@	

E$		


	 *	7	 E	 	 	 &	 
	 ! 8
	 &	 
	 
	 ?)@	 &	
 

!"	 &	!&"	&	 33"	 	 	 
	&	  	.$	 		
	!
	
	 !
4!
	'	
	 &
	 !8 3	 	 8	  	 $	 
	 F	 *BG.	
?2B	,2	,B	!!	,	 !	 
	8	 8		
	 @		
		&	
! 
	(	
	 !	 	<	
	&	&
	
	 ?H	2,B	2*B	2B	
,B	!!	,	 	  !	 
	
8	 8	 8		 
	 @	>	(	
 		
	&		H	2		
	!	H	2	(	(		!	
*** 4 - 2!	&	)"		*	+	
 	%$
$C7	%$	($	(
$	$$> 	
/RR1?-*		$%	$	(
$   	( $		 8 	 $*	$$ $ C7  
>0-+0-2µ%?-    C%  C*	%  >%?
  
	$9+V_	C%$:$E
	Y0-+V×%0-
 *		$$%$%	$C7>?
	*	$$
$	$%$E
&
 % −= ε  >.R?
ε  $ $8 C*	 >%, (  ;	$   ::?-
 8 9 $8   
 %&  $  	 >&	.
?
  
% *	 $8 	  $8: $	%7-ε  $   $ 	:
9$$	%7-ε$	$$3	$$%	$>"		
	

/RV1?E
Γ+
Γ−
=
,0 

.
.
εε  >+0?
E$		

Zε2$$	%(%	%*		ε.$,$$	$-
Γ$%
$	$8$$$	$ε	
$
$%	-

	$	7	?@	!
				&	98	!	
&	
!	 338(!	
	 		 
		.$	?@	

8	  338(	 	 	 &	 
	 
	 	 .;*	
	  	 $	 
	 &	 ! 8
	 &	 
	7	 ,B	 *B	 	 $BG.	
 88	 
	&	
			 		 	 !	?.@	
			&	
	 	&8	
	&	.	?#@				
&	
	 	&8	
	&	)	
 	:   $8%$ 9 $8 $	%	  	 $%
 $  $	   C%*	%  	 $	 %(%$  !
>&	.
?-
! 
 =∞+$%  >+/?
:$.
!$9 $,$>"			


/RV1?E
( )Γ−= !! .  >+,?
Z !  $ 	 %C$$- !   $   $ 	: 
	,9$	%7	-
 $	%(%$ $8%$ >&	 ,? $% $ , 
%*		$8*			E
E$		

( )



	













 Γ−
−−=
%(

%(
 (/
!

!!! 
.
  >+.?
%(
$% !!.  =∞+  >++?
&$%
 $8%$   $%  $ *	  $	%7 :$ $	
*	%*		%$9>+.?E
( ) &
&!


&! %%

% −

	










+
−⋅+=
ε
(/  >+1?
 %$:%
%&%$>FH%

/RVS?E
R
!
&

% =  >+S?
*** 4 2 #
	


"3		
#A2
  $  9 	$ $    , >?  $  	
%*	   9 $  %*	 >?   9% $ 
N  	 	   	  	 8	  >
 /RR0?- 	 
% 	  *	 $ $	 %%	%    Γ >$   %?  *	 $
C79%9	$		9
$J5	:
	$KC*	E
Γ−
Γ−
=


.
.
  >+2?
		$E






+





−=
%(
%
%(
0 / #
#

#
#
   >+V?
I	 2  $ $	   $*	 #	Y0=
/
  $ $	 $$ 	  
-#!
4$$	%(%$		$	$$$8$
$!$$	$*	#	H	#!
4
%	$E
!




+
=%  >+R?
!$			$!>&	,
?-
E$		


	<	7	8	&	 

!"				&	&8	&	
 	
&9
	&	9
	 	&8	
	&	#!
4	!?*BG.@H,	!!	
,	
%$*		
 $N$8
,N.	$$./N.	$$+>"			

/RV1?- $	
$	 : 	 $ $  + $7 	  $	  	 $ , 	 	
C*	*	$8	$$8	$	$-


	B	7	!
	&	
	
			.;*	.		&	
9
!
			
		&

!!	&	J&9		&	&!
&J	
E$		

*** 4 5 #

	3	
*** 4 5 -,&	-&	&	)"	
 	%*		,>
K
?$	$	$	$$	(
% 	  %   	   	 8	  $8 	 $8		
%*	E

&!
&
&
&!
&

 ..
%
%
%
%
%
#
#


−






+
+
−+





+
+
−
=
/-
%(
%
a 
>10?
!  $ 	( 8%$ C*	 >9  $	%	  $%?
$*	 	 $ %  %   8	 % 	   	 
	8	$8$$$>#	H	#!
4?-%%
	$$U	(	
		$$	%%	%$	$$-
( )Γ−= %% . !  >1/?
.!$$	$C*	%*	(5%E
!
!

.
.
+
Γ+
=%  >1,?
	$
$		,$	$	8	-
%E
( )

;-



 ..
..



−
+
+=
,
-
,
a
ρ
 >1.?

-*;%
$%%$$8$8	>,V-R/V%$
/?
$$$	$>11?-
*** 4 5 2,&	-&	*		%&	,+&	
 	%*	9$	8		,%	
		(U>/-S?- 			$	*	%
%:$9$	8		,-
  += aS-/a  >1+?
 $$$	$%$%E

 # ρ=  >11?
*** . (1		,			
%% 	   $ 
 $%7$ %  %	$ $8%$   $
	 %*	 9 $8$$  $ 	$$-  8(   	$ 9 $8$$ 	
	$$$%>4:
/RR1?-C7	
E$		

	$ 	%7$  '    $ :$)
. # %%
$	  	 	 $   %:$-     $ 	$$ 	
	9$	$$	%*	$8%$$9$			(
 $	%$8		C%$ 9 $8	
		- :$ %		) 9$$;9$	$ $
  8' >/?
  *	 .  #  $	$ 9 $8$$ 	 	 
$	:			 - 	$	$   $ 
C%*	
$%$	$$8'
*	$$	(,
	8	E
( )







%
()(#
ρ
×
−−= ?>  >1S?





.;




%
..
ρ
,
,

××
−=  >12?
Z
>%%/?$8$		
%
>%
/?$C%*	>
/S?
.
>%?$%*	,		>%,%

,/?$$	(,				-
*** . - '

			

	3	
$8			
$8$%	$$8%7- 	$$		
%% 	 	 :: 	 $ $ C% $
 $%  $8
C*		$$	9$:		- 8		C%$:$
9$8			5%$$	$$8%$
 $ 	 %*	 	 	-     9 $8	 	 	 
	$'	$	%*		"	9.	(

		:	$%%7	E
( )
=
×=
.
/
 :  >1V?
( )
=
×=
.
/
 :  >1R?
Z  $"			 		:%0 $			
	>3?-
$	

	$	E
$	

$%*	%*	M$$
$

 $8%$ , 		 *	
 ; $%7$

%$$%%:%8		%
$8$		
E$		
 
*** 8 
,	,
		
 %$?:@	%*	?:@$	$9$		:

 	 C%C*	% 3	
?:@
		C%	
%%$
?3@	H	2<D×%0$8(L?:@>	;

/RRS?-

	 M	7	  8
	 38!
(	 &	  &?@	 &	 
	
(
&
	&	0
	F	$	
4	8	&
		 

	&	
		

		L?:@				&94	&	
!	
	
&8 &	 &	 
	  	 &	 	 	 &		 &8	 	 ?M,@	%0	 	 	

!	 '
	 &	 	 
	 
	  
	 &	 
!	
 338(!	
	3		
	3
	&		
 %%$>$
,000?E
( ) ( )( ) ( )3:L: 

 ×−= /  >S0?
( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ):L:L:L && ×−+×= θθ /  >S/?
Z L&  L&  $  8( 	 C% 	  

%E
( ) ( )( )3:3':L & −−−= V-0(/  >S,?
( ) ( ) 





−−−= 3:3'
0
:L

& θ
(/  >S.?
θ  $8$ $ >θ	Y0	U?
"	 C:		$
	$$-$%7$
0	Y0-1*	9	:	*	-
( )

 θ
θ
,1-0
,1-0
+
=  >S+?
E$		

ω
ω
−+
−−
−=
//
//
/'  >S1?
 $$C%	$	%%		
'$
  	 	 	$$ ωY0-,  $8$:  %$ 	  $  
C%C*	%-
*** / 		
	
 %7$	(%%$
$:%∆N$
∆>%$?-
 	%	$8%$		>=,%
,/?9	%
:%∆N>=%,?9*	%∆E
&




&
.;
.
.
 -
,
⋅=
+  >SS?
Z.  $   :  $%7 7
  %%  
$9+0_
..;*$%%$	:	,-
 :%  %∆N 9 *	 %	J	(
%7E%$>C*		%*	
%$G?	8%$
$>	
	:	$
?Z$:%	*	$*	
%%:$-   ∆ >=%,?  $	$  $ %7$ 	 :	 8	
τ0Y/;	$	$($$E








−×=
−
− ?>
/
/ & τ  >S2?
%(

0
?>
-?>

!
 


τ
τ
τ =  >SV?
Zτ  $	 > ;	? 7 $*	$$ $   $	*	.2_ >&? $
:% $ $Z $8%:$ 	$$				
	%$%(%$!
4	;		%- %7τ
	%(%$$$	
		7
%:$U
$	C$- $	%(%$$8%$$%C	
	 >!?
 $$ *	8$$  %	$ 	 	 8	 ;	
  	 % $
%$$	$		%5%;	-
*	$:%$:%$	$
%$	M
$ :% 9  %:$% *	 $ $ C7
 8 9  $$% $
	$$-!%7(%
$%5%3*	>			

/RR1?	>4

/RR1?
		*				$	$%
$(	
α>	*	?$:%$8$E

 α=  >SR?
E$		

%%!τ
 $ α $87$	
$-$	α	:$8$	$%$>$%

:$	%
,%*	G?-
E$		



#	**
	&3	
EC*	


EC*	

* #
	6		+	
 *	 $8 $$
 %  $ *	 C*	 
$8%7
  		 9  :$ 8$%  	
 $ $  
%  % 	    C %$7%-   $ %	 
%%9$$	8	
$$$%	,

*	   C7   	  :%- % % 
%	 %*	    $% C*	 > C*	 	 $?  $
%7$  %  $  J $ 9 	:$ E $	
% 9 $  $8 8	 	   %$ C*	

*	$$*	%$-
 %$%C$*	$%	%*	
$
    C*	 	 $
  *	 %*	%  	
%$	$$	$$	$$	$C>M$
C	$*	?- 
 $ 8   (% *	 $ %%  ;	  $	
%$(-$	*	$%	%%%$	
$ %*	 E 	 C% %%  :*	 >'?
 C
 $  	% 9	 C*		$ ;	*	8	( 	$$ $ 7:	-
)	
%	M$ $8'8($	 $8%%
$$7$	 %$%  $ M$ %*	-!
 $ 	 (
%$($	$$8C*	$$- 	
 	 8	  $8     	 %	( *	  $
%C*	$$
$		
$9$8C*		$-
8 	*	
 9    C$*	 	 % $
%%$$9	C*	%%$	$%*	
$
%$	 	 %  $   ($    
	%%		-
 	:;%7$	$
		E
"%	$8%$$$%9$	8'>'$$		

/RV2

$)	
/RRS?-
"%	 $ 	( 8%$ C*	  $ 	 %*	
 
$*		>$$		

/RR1
		

,00/?-
"	$ $ %	%	 8		% $	8'
$%7$%>)	
/RR.
]
/RR1?-$
$$	
$$9%7$$$	%$$-

 	  $% $8:	%  	(%   C$ 
$9$8$$$	$$-$%7$*		%$
C$
$%$
%7$*	9$8$$$9	
%$ $- 	C	%%	'	


Z$%*		$:$	> %%

/RR/?-  %7$  $8	$ 8	 	  :	
 $ 
$9%	-
EC*	

   	$ 	 $	 $8   C*	  $ $
 	  
% 7   $ %7$ )F-  8	  $ *	  
%$8(	(8%%7$
	%*	 >		 	

/RRS?$: $" >"$:$ %C%
	C?- $  	 *	 	 	 	  	 	 $ *	
  % 	 
C*	 7:$	5$	8	%7$9 $8	- $
%$C*		$	$:$8:$%
$%*	%7$-!$
$	$U%$
%::$*		$%%$		$	%*	
$
 $%  $  	 %- )	  % 	 5 $	
%$*	%$$C*	$$>		

,00/W$
)	
/RRS?-
$
&
&
$	%$88	%*	8		
	$	$	%*		(:$%$$U

  $K*	 >.0?- 
 %  0  /
  $*	 $%
 $ $	$  $ 	 %*	 >,V? 	  %  $8 	 
C*		$%$-
C*	%$
	%%θ>θ	H	*	O	>.0??
$9
%I		$:$*	$%:$	$8	
%:$9:$%$-
 %7$>4:/RR1
/RRS?$%	$	$$8%$
 $	%*	 $8$%	
$%-$8		$$9$$
$8
   $ $ % 	%	$ 	(   
C*		$- θ$		
 >/RRV:?
	$8	C*		- $*		
$$	$$8%$>?$8*	$	C7*	

%7(%
	$%	($%7$$:$9$8	
C*		$	%C$$!-$$$-
/RRV
	%7$
$%!%$$*	>+,?>+.?>+R?>1/?>
1,?E!
K×θZ!K$$	!-
  $8	 C*	 	 $:$	%7$
>&	/?-



EC*	


	 ,	7		&	 
	&
	!
(		 	&	
&8	 &	 

	 &	 9
	 ?#@	  	 &8	 
	 &	 
	
	&		3&(	θ	?,	2PB	2B	2*B	 !	
	
 	 
	  8	 8	 
8@	 !
	 	

 
	 	 
8	 &9
	 &	 9
	 ?	H	Q@	 	
	 &	 
	 	 &	 	 3&(	 θ	 	 	  	 &8	

	 &	#	 ?*2	 ,B	 ,2	 B		=
,	  !	 
	  	 
	
 8	8	
8@	

!8
	.
$-	?,CCD'@	
)	%%$8	C	
%%	%	$$88	C*	%*	-8	*	
$:	8$$
$	$$%$$%
	$$%	$	
 C*	   9 $8$$ 	 	     $ >,000? 	 
	:
%%$;7!L>$		

/RRR?-$%$
	%$C::$*	
$	$%:		
	:$	$8$		%%%*	$9$8$$
			$	$$$%:	%$%7$	%7$
  $	 $-  $ 8$C  $		 ;	(   9 $8$$  $
	$$  	 	 > !L?  % *	8$ ( 	   $8 
$8	%$8$	$8C*		$-$	
$%*	8	%
	(C9$8	9$8			5$$
C$:	$	-
EC*	

** #		&		7+
 $ :	   $ %	$ 	  C*	 $*	 	 $	$  $
	%*	9$8$$		
$>,000?	$	
%:8:$C$		:$$$	*	

	 $	 $8$	  $    C*	 θ 	 $ %7  $
C7 $ 	 %*		%7$-%$C
 	 	 %:87:   % 8	
 8$C  %	(
% $    *	  %7  $ C7 	
%7$
8	
%I		%	C*	
		:$%7$- $9	7%	$

%	%*	%7$C77	(C
:$$C$-
** - '	'"1
 8	   $% 	 $ :$  	  $ %$ $
	 %*	 8	  %: 87 : .  +  
 
8$%C*	
9%%	$%$%-
	 *	 C  	 	
 $  %$ >  	? 
$%*	 >%	  	
 	% *	
 G?  5
:$85%-$%$
$
 8% 	$   9   	 %: 	  %7 	
%7$  ;	*	89 %% $8	 *	*	  $8%  $ 	
%*	 	 %7$  $ $	 :  $  %$ 
>&	 ,?-   %7 *	    $ $	 :$ 	 $8	  $
%7C7	%7$E!	$	%C$$
#!
4$%(%	%
		8	$$$2$%	%.Q.-
%   	  $8:   C*	 	 $ 
 $*	 $  $
%
	$		$-


	 *	7	83&	 ! 8	 	 

!8	 	!&		 &	
!&"	 	 	 
	 F	 !	 
	 &
	 
		
!8


	 &	 
	 8
	  !	 &	 	 	 '
	 &	
&8	&8
	
	8 	&	
	&
	
	?@	
	&8	
&	 

	 &	 9
	 ?#@	  	 	 
&	 !'	 &9 "	
9	 !	&9'	 	3
(	 "		 

!"	&	
	
 33"	(			
8	?!	#!
4		2@	
EC*	
 
%:	(%%	%	(;	
$ %  $8  $ 	 %*	- )	
 $8	  	
%	(
 % :$ $ %	%
 $8	% $8-
 :$   % 5  $8	   U	(  $ 	$$ 
$8%7-!$$$		8	$	$$
$8E
( ) 

 ()(# −=  >/?
Z (
  $8	% *	 	  $8 9 $ %	  	 )  (

$8	%*	$8-
	*	8$(	:$*	$:$
$ 	 %*	9 >	 	

/RRR?-%:	(%%
 	  $8 	  C*	  $8 	 $ 	 %*	
>
/RR1?-:$%	%7!

2
		#!
4>4:
/RR1?
%%	C*		$
89
8	*	$	Zθ	H	,22	R
$:$%
	$
$	 7$% :$ $ :  	 %*	
  ;	 $
%7	%7$C$	C*	$8-
** 2 

+	
 8% $ %7  C7 	 %7$ 	 $ $	  %:
87$
$>,000?				(	:$	$$
	 %*	 	   	  $8-  	   	  	(
	:$ $   C*	 	 $  $% > ?  $%
>?	$$U	($$-	$
S.8	
$8:;8	%C*	$%>θ	H	,22	R?
	$	
%%7C7	%7$ ..$:
C.>):$	,?
//$C+>):$	.?/R$	(>):$	+?-%
8	
	$%1:		%%8%
		($$8	C*		$	$8$	%7	%7$
-
  $	  	(  $ $	  	  %	 $  
C$
 % 9 $8$$  $ 	$$
  $% ($:$  	
 	 %%  	 -/- )	
 9   %	
%%$*	9$8$$		>$	(	
%	
	%		
?%%$($$	:
$	:$
	 $%7*	$ 9 	(%	9 $8$$ $ 	$$- %
%7C$*	%	(8:$9$8$$	
	 >,?  >.? 	 % 9 $8$$  $ 	$$   $ 	
%*	 :	  $ 	 	 >.?-    8	  5 	
%  $ %7$   A'
A  % 8($ $% $
:*		$$%>(%$!L?-$	
$*	*	
%%:9$8$$$	$$$7$%%$	
	   %:$- $ J      %	  9
$8$$			$:$%7$)F-


EC*	

	$%	9$8$$$	$$
#9$
	 	8	 9 $ 	 %*	
 9 $8$$	 	
 $	$9
%	%%$*	$E
( ){ } { }{ }
 

 ))-.()(# −−−=8  >,?
Z-$8$$	($	:$%		
)
)$
%	$8	>?
. Y/-001×/0
.4=/</
8
8



#


ρ
=  >.?
I	ρ
$$8$8$-
  C   %%$*	  	   8	 87
$%:$	$$	%	>(	5$%	
	?-
$%$	$	(	%	
$$	$′#′$
	*	%$*	$$	(%Eg/%,%,
;	
	$	C%$>%?		9+00\%
,-
)C$ >%%
/?
H:C. 0-,1
$C+ 0-/2
 	(>7? 0-/1
7 0-01
)
'
	 ,	7	 1
	 &	 &
	 
	 8	  
	 .
	
?*222@	&88	&	!'	!	8	 
	L	?,CCM@	
 8 8%   9  $	 $ 	$  %7! 
(#!
4	Y+1=
/$$7$%
$	$!#!
4(	Y0-R1	$$
C. 	Y0-S0	$+ >$	

/RRV:?-$				$
9*	C(	$8	>):$	/?-$	
$%C%		<>/RRS?		%:87-
 $	$ $8	*	*		 $8% $	%*	 >9?
 $
%7$%
%	$(		$%79%
$8-$8*	$	$!#!
4($	
%$$		$%*	*	$	$!	$	:-
 $	  %7! #!
4 % ):$	 ,	 $$
:C.
):$	.	$$C+):$	+	$$
$	-   %7 ! #!
4    C*	 :$ >
?   %% !
K  #!
4
K
 $8*	   $ $	 	
%7C*	-
EC*	

7  %(a
>=/?
%a>f,1?
>%%/?
'	3 3
>:	$? '	
/RV1 V,-0 /-00
.
 !	
!>? '==
/RR/ /0,-, 0-+,
.!	
>%:? '==
/RR/ //1-R 0-V,
#

	
!!>	? '	
/RV1 S2-R /-.S

	>$%? 		
/RR. ./-2 ,-01
0	!
4>;? '	
/RV1 /./-S 0-+S
-
3	
>	$? )			

/RV1 1S0-. 0-,S
-
3	
>	$? )			

/RV+ ,2.-0 0-,R
-
3	
>	$? H$$		

/R2S /,.-R /-,R
-
3	
	>%:	?	 )			

/RV+ ,.0-2 0-,R
 !
	 &>$? 		

/RR2 +V-S /-01
 !
	

>$? 		

/RR2 +V-/ 0-+0
 	!>%? 4$$'$C
/RR, V/-2 0-/0
 	!>%? '==
/RR/ R1-R 0-+,

 !	
  !	
>$	%	?
!$=]C		

/RV+ /1R-+ 0-..

3	
>%? !$=]C		

/RV+ +/-0 0-V0

3	
>%? !$=]C		

/RV+ S2-R 0-1V
!L;7 $		

/RRR 1.-1 0-11
>

	

>:? &*			

/RV0 /01-0 0-02
>

	

>:? 		

/RR, +,-2 /-//
;:
	

>U? <]%			

/RR. S0-V 0-RR
;:
	

>U? !$=]C		

/RV+ ..+-1 0-,0
;:
	

>U? <]%			

/RR. 1R-V 0-1V
;:
	

>U? -"
/RV. +,-+ /-00
3

	
(

>:$7? -"
/RV. .,-. .-V,
3
	
>? %=!$
/RR. ,/2-+ 0-R,
3
	
>? !$=]C		

/RV+ /2V-, 0-,1
%	!!>? 		

/RR, V/-R /-1/

!	!
>	:? '==
/RR/ /,/-2 0-V+
1
	
'
>? =	
/RR/ /01-R 0-2V
1
	
	>?	 H$$		

/R2S ,,0-, /-00
1
	

>:? )			

/RV+ V.-V 0-./
1
	

>:? H$$	$U
/RV0 /0.-0 0-1/
)
'
	 *	7	 1
	 &	 &
	 !8 3	 F	 *BG.	
!K?A*B@	 	 &	 &8	 &	 

	 !
4!!	 #!
4K	 '	  
	
 !
		&		8		&	3'
8	&	 	#	

	9
  3		
EC*	

!7  %(a
>=/?
%a>f,1?
>%%/?
!

3	4>%$? !$=]C		

/RV+ S0-R .-.V
& 	

>	7? !$=]C		

/RV+ .R2-S 0-R2
#
!	
 !>:+? 		

/RR2 ,V1-2 /-++

	!
>:+? 		

/RR2 /+S-2 .-01

!	!
4!!>:"	? <]%			

/RR. RR-0 /-+R

3
!	  	3'&>9	? "UU
/RR0 /1-R ,1-+R
3&
	
>:+? 		

/RR2 +,-/ +-RS
3!	'>? !$=]C		

/RV+ R+-. ,-VS
S
	!
>%T? "%)	$$
/RVR /,R-0 /-,.
S
	!
>%T? 		

/RR, ,R-0 /S-/,
S
	!
>%T? &*			

/RVR /SS-+ R-/+
)
'
	 $	7	 1
	 &	 &
	 !8 3	 F	 *BG.	
!K?A*B@	 	 &	 &8	 &	 

	!
4!!	#!
4K	 '	  
	
 !
		&		8		&	3'
8	&	 	$	

	9
  3		
!7  %(a
>=/?
%a>f,1?
>%%/?
&
	&
	>=]? "		

/RRS S.-0 0-RV
'	&>:	? )			

/RV+ ,R-+ 0-/0
.	

&>:4	? \$$)=C
/RR2 /R2-. 0-,.
.	>? 
/RV. /.V-1 0-0R
.	


>? &*			

/RV0 S1-R 0-0R
.	


>? )			

/RV+ SV-2 0-/.

 	& 
>	$C	? !$=]C	

/RV+ /1S-+ 0-/R
0 !	3!>? )			

/RV+ /VR-R 0-0V
-&
	34>$7? $4
/RR/ /V1-2 0-,/

	 !
>%%? )		

/RV0 V.-. 0-,1
>!	
&>$	? )			

/RV+ ,.,-+ 0-/.
	
&

>? ]$$	

/RV, ..-S 0-/R
	
&
>$:$$$C? \$$)=C
/RR2 /2+-+ 0-.R


	
>? )			

/RV+ ,R+-V 0-/0
 	3'&>	$? \$$)=C
/RR2 //.-, +-20
	&>	? )			

/RV+ ,V+-R 0-/V
&
	!:>	$? U
/RV, .2-. 0-01
	'
>5	? \$$)=C
/RR2 1/V-. 0-/1
1	
>? 4:		

/RRS 1V-, ,-00
)
'
	 <	7	 1
	 &	 &
	 !8 3	 F	 *BG.	
!K?A*B@	 	 &	 &8	 &	 

	!
4!!	#!
4K	 '	  
	
 !
	 	 &	 	 8	 	 &	 	 4	

	9
  3		
  $  $8	 	 1, 7*	 	 $$	  7
	$-
EC*	

** 5 (+
	




	+	
** 5 -97+
	"+,3	
 	$$8%$$	%	$$	%	$	
#>):$	,9):$	+?%	:$*	
$$	$%7C7!K#!
4K	%7$-$J
$%*	$$+$$	$	!K
 $$	($$	
:$ $	
  *	 $ $ :   $	 %-  

		*	%$8:$$$	#!
4K
*	
	 	 :$  $ :$ 	   	  $8  	 $
7-*	$$%7!K#!
4K&	.&	
+-    $%   %7    
%J%$$$	$$
+
$:.$$	(-!$	$	*	$

	*	8$:$$$%$>!K?$>#!
4K?	$$+
$:.$3	E
( ) ( )a%(a $$ #'
! ×−=  >+?


	 $	7
3!	8 8	&	 
	 &
	!8 3	
!K	 	 &	 	 8	 	 &	 
3!	 8 8	 &	
&8	 !
4!!	 &	 

	 &	 9
	 	 &	 	 8	
8
!	 .3
(	  	 	 	 8
	 &9	  !
	 &	
 

!"	&	!&"			&		8		 88	
	 

!"	
	
4	3'
8	.$	?)
'
	*@		
4	 
	
&	 	.<	?)
'
	$@	

EC*	


	 <	7	 
3!	8 8	&	 
	&
	!8 3	
!K	 	 &	 	 8	 	 &	 
3!	 8 8	 &	
&8	 !
4!!	 &	 

	 &	 9
	 	 &	 	 8	
8
!	 .3
(	  	 	 	 8
	 &9	  !
	 &	
 

!"	 &	 !&"	 	 	 &	 	 8	 	
 88		4	?)
'
	<@	

  $  	 *	 $ 	$  $	 $>!K?  $>#!
4K?
 
: 	 $ $.  0Y0-R1
 $ $	
 '  $  $ >&	
.?E
( ) ( )a%(a $S/0-0.V/-,$ #! ×−= >Y./
,Y0-+0
θgR0_? >1?
$   	( $	 	 	 $ :  +  0Y0-S0
>&	.?$	E
( ) ( )a%(a $VR.-0.,.-1$ #! ×−= >Y//
,Y0-S+
θgR0_? >S?
 
 	  %$ 8 		 	 $ 	 $	(	   $
$$	!K	>&	+?-
$ %:$  *	8$ ( 	 $  9 *	 7 *	 $ $ $	  $
	%C$$ $:$$$		
	 8	  $8 	  	 %7 #!
4K
     C*	 
$%-
** 5 297+
"+,3	
!$C	 *	 $ 	$ $8% >):$	 , ):$	
.?
 $     *	8	 %5% C  $ 	   $	 7
 	 	$ !K#!
4K   	  9   	 $  
>1?	>S?>		$	U(%$?-$>,000?	:	
 	$ 	(  %$  	$	     $
-!
$	%%7	%7$$$8

9%			$	$>%$	M$?
	
*	$$$	$*	$$$$J%$	%
EC*	

	$>1?	>S?		$$>!K?$>#!
4K?-$		
5%	!K$		#!
4K$	:$*	$$	
	 $	  -      8	  	    	 $ 
C7%$	$$	%%
 C7 % 	 $	 :$ 	(    C*	  $8- 
$C		%%		$	9$$8	$9
:$  	$ 	  %  9 $ $  $ $%  C7%

%	$	$	-


	 B	7	 %
	 	 	  

!"	 !
K	 	 #!
4
K	  	 	
 
	3'
8		&	3&(		8	?K@		 
	
	 	'	F	93!&8	&	9
	 "&		
	&	#!
4
K	
	  	 
'		  
	  	 	 	 F	 &	 &	 	 
	
'			&	&9
!		 
	8	&
	
	 !	 &	 	 	 ?J	  J@	  8	 	 8 	  	
!
(8	F	93!&8	&	9
					
	 
	
3	&	
	

	
*	:*	$%!K#!
4K	$
$. + >&	 .?	 $		 $
  (	 
		-$$C*	 $*	$	$
$$
%$
;9%	>)			


/RV+?- C%%	5 %%	% $
8 	 $ 9  %-  *	  %$
 
$ 	  *	 % 9 $ $
  8% $87 	( 	
C*	
$%$	-
** 4 ,,		&3	
%$:($$8	
1	%%
8%		$8	C*	$9$87%	$-$
EC*	

:$%		C#
	$%7	%7$		1
7$-E
   	 9 $8$$  $ 	$$E 	$ >)		 	 

 /RV+?
  >H$$ 
	$U
/RV0?>&*			

/RV0?

 	(	:	%	%%$*			%E$
;7!L>$		

/RRR?		$	;>$		

/RRS?-
 89%$%7	%7$>?	*;	(

$%5%%7*	8$$	
%
($ $8(				$- 	$
%
  	(     C*	
 	 5 
%%$*	$$$C*	-	$

:	$	
	$%8	;		$!#!
4$	
θ-

 	$%J	(C;$8!
#!
4	(C%%>&	S?E


	M	7	%
			 

!"	!		#!
4	 		 
	3'
8	
	 &	 &	 
'	 	 3&(	 	  

!"	 !	 	 #!
4	 &9	  
	
&8	 8	 	 
	 !T!	 
	 
3!(	 ;	 &	 *	  	 &	

8	&	8 	
		7	?,@	&
	
	
8	&8		 

!"	!	
	 #!
4	 8	 &
	 	 	 &9	  	 
&	 '8	 &	 !
	 F	
93!&8	 &	 9
	 !!	 &
	 	 
	 &	 J9	  J	 ?*@	 &
	 
	 
8	
	9	9	(		'8	
 $%>/?
	(!L		$
	
9$%	!9		%#!
4$%
  7% 	 $ 	  	 %	  #!
4 9 ! $%
$*	$8C*		$	$%-
 $ 	(7% >,?
  	(  	 ;  	 
    	
%% :$% 
 9  	 	%  !  9 	
%	  #!
4  $ %  87% 	
  	 $	
*	θ
		!9#!
4:$-
EC*	

$ :$*	
		( C 	 $ C	
	
 $ $	  %7!#!
4  $ % 87% 	 $
	;$$7$9$>1?-

$%%%>/?	5
	%$
%9A$8A
 .-,-  7% 	 $  	  	   %7 
C7%$9$$	$9		$8	$
>?- 8%8	 $% $ 
*	8		% $:$		 $8- $
%  J   8%$  	% ! 	    
	>	#!
4?-%%%%AA>&	S?-
)*	 $	(7%%% >,?-7%	$	
$	%7C7*	$8		%
 $8 8($   > ?-   $
     	
  $	
$87%	$$C7%	($$%(%	%
$	%  $ >$:$	  :=
 /RRV?-  %%  5  9 	
%	:$		$8-!
($	U$
$	$$9%$%*		$$$9
	:$:$%		$8-7
%%AA$%7-
** . 
	+
	&3	
!  	 C7   	$ :$ %% >A A
 $
$$%7$>!K?$>#!
4K?$+:.$9	
   C*	?
 $ >,000?  %  3 %*	 $ 
AAAA	C*				$$%7$-
&	2-


	P	7	38!
	 8
	&	&4	
	
	!	F	#!
4	 		 
	
&	 	.$	98	&	 	&	 

!"	!		#!
4		&9	&!	&	
	
(
8	 &9
	 4
'	  
	 
	  
	 &
	 	 	 	  88	  
	 &	 
	
 	
	
8	&8		 
	&	&	 	
	
8			 

!"	
8	 				#!
4
>	H	$2		=,	#!
4
/	H	*22		=,
	#!
4
K	H	,22		=,	
	θ	H	B2	R	
EC*	


 $ $    $ $   	  C*	
  	

$	$%7!#!
4	;%
θ-	$%	
	$	θ/00_	
$	 *	θ *	 	 C$
 $%7#!
4  5 $% $ 9
$8θ$$$>2?	$>V?	$-
( )( ) ( )..// #### θθθ −−−+= /%(a%(%(%(  >2?
( ) .>> #### θθ%(a%(%(%( −+=  >V?
  %7#!
4  :   $	  	 $	 %(%$#!
4
/  	
$	%%$#!
4
>*	 $*	>2?>V?-#!
4
K$
$	 $#!
4 $*	θ	Y/00_-	 9 $θ
>	%	?
$%7!$	%7#!
4$$>S?	
$ :  C.  >1? 	 $ $  C+-  $ $	 *	θ

$$	!#!
4$%$	$%	θ$
$8*	>R?9#!
4$>/0?9!$E
.
/
!!  θθ=  >R?
.
/## θθ%(%( =  >/0?
Z!
/#!
4
/$$	!#!
49θ	Yθ	
	
EC*	
 

	D	7	!
	&	

'	&	&
	!
(	
!
		
	 
 
	&	!&"			8 	
		3&(		 	&8	

	&	&8		
 	&9
	&	9
	&
		
	&9	 

!8
	&	 	
	 ,%	 .	 
	 !
	 
	 88	  &	 	 
	 	
 

!"	&	
		P	
		! 8
	&	)H*2G.		
	

! 38(		.;*	&	$B2	  !		
!	 &	'
	&	D22		!
*	
	!
		 88	 	&8	
	&	&8	3&(	&	9
	
?#@	7	B	,2	,B	*2		$2		=
,	?
	 	
	 8	8	8	
8	
8	 @	 	 
  	 	 9
!
	 	  338(	 	 
	

 
		
8	&9
	&	9
	?@		8
!	 88	
  %7$ $    $  8$	  %7 
C7%.%
$	
	%8
-   %  	 5 ;	 	 C  $ 	 
%$$	%7>!K	#!
4K?
θ
#!
4/#!
4>-
	
EC*	


	C	7	!
	&	

'	&	&
	!
(	
!
		
	 
 
	&	!&"			8 	
		3&(		 	&8	

	&	&8		
 	&9
	&	9
	&
		
	&9	 

!8
	&	 	
	%	.	
	!
	
	88	 &		
		 

!"	
&	 
	 	 P	 
	 	 ! 8
	 &	 )H*2G.	 	 
	

! 38(		.;*	&	$B2	  !		
!	 &	'
	&	D22		!
*	
	!
		 88	 	&8	
	&	&8	3&(	&	9
	
?#@	7	B	,2	,B	*2		$2		=
,	?
	 	
	 8	8	8	
8	
8	 @	 	 
  	 	 9
!
	 	  338(	 	 
	

 
		
8	&9
	&	9
	?@		8
!	 88	
  &	 V  &	 R  $ $	  $ 	 %*	
 
$8
  $8%$    $ 	 %*	   	
	 $  	 (:$ 	 $ 	(  %- $ J $%
*	8$(	$8$		$8$	
	(:$	$-$J	$8$	%7$	E
)
 
E  	  	    $ $	  $
  $    - %% 	 $8 ($*	
 $
	%$	($%	>θ	gθ?

	 $  $	    	-   $  9  9 	
%	$:$$$9$7$8$9$8	%#!
4
$
	:	$%$*	θ	hθ- *	9$$	
%	$$87%	$-
!
	E $8%$	(	($	
-)*	$	:$%:$
EC*	

	(     $8
 $    	   	( %E
	%;	*	89θ	Yθ		%	:	$$9$	!- K	%
 $K%$  *	  %	$  $ %7  	   $ 
 >9# ?  	-$ 	 5 D 9 $  	
$9$%$C	(	$	%7$-!
$%$C	
	-  	$ :		   - *	K  
#
	% $%  %5% % *	 θ %	
  *	  	   $%
$K	%-

8	 &9
	 &	 9
E 	  >\  !C?  $  
$8%$$>//?-



 

" 33
 ==  >//?
%$*	8	$9%$$:C7	
	   	   -   	(   	 %%
:$%9:$- 	*	
$$$	:$	*	$$$*	
$	M:$9:$%			$8-
EC*	

*** #		&	1
	6
*** - +	
 	($>,000?853	%-$%$
*	$$::$8	(C%%
9	C*		$-	(%%
%%AAAA

 %  $%7$  $8$	  %7  C7!a 
#!
4a	$	$88	$$8	>

>/,?&	R?-
  :
  $	 7 $	(  $	 $	 	  
  	 C$
  $$  $ :
 %%   *	  $	  9 $
	 $-!
 $ C%%%	 $:8	5
$%:$	$$$	$	$%7!a#!
4a	%7$

 	   $   >&	 +?- 8 	*	
 	  ($
$8(  $  U $ $	(
   $	  		(
%7C7	%7$
%%$%72>%	%.Q.?-
%$C   :$  $ ::$   $
   # % 	  	 $	(   
   $
%$	$	$:-$8%%7	%7$
C7	5%		%%87>):$	+?

  C*	  $%-   :      	 $8	

%%	;	%	9$8$$$	$$
*			
>/RRS?-
	$$:%8						(78:	
%%9	C*		$>$%%	
$
5 $ 	 

?-   	$   	  % 8:$ 	
%	C*		($$	-
!	%E
 	$*	$%7$	%7$		


 	 $	  %5% %7
 	 9 	 7% 	 $
  
:		%7$$CC*	

 	%*		C*	:	$:
%$$%7$

 $	$$	%7$	5	%	:$-
*** 2 

+	
 $ %7$ 
  %7 	 $8%$	  $	   $
	 %*	 >?      *	  :$ 	  
	  $8 	   $ 	$$E $ 	 %C$$ !K
 $ 
C*	 %*	 %(%	% $  $ $#!
4K  $  %(%	% .Q.
2K- %72K	$$%%		%7
$	%7$ $$	 $ ,.
 $8%$
    
 $ 	 %*	 -   	
 $ 	
		$   $%    %    $ $	  
EC*	

<>/RRS?-3C*	
	$	Y0-/1%%
/	$
:	$$	
*	8	$		$$>Y0%%
/?	$	$7-

!7 
)%

*	
!K	
>%%/?
K	
#!
4K	
>=/?
	
>%%/?
&
	&
>=]? "			

/RRS  2-2, 0-S/, ,0 0-/1
'	&>:	? )			

/RV+  0-,1 0-V+V ,1 0-/1
.	>? 
/RV.  .-VV 0-,R, +1 0-/1
.	


>? )			

/RV+  /-S2 0-112 .0 0-/1

 	& 
>	$C	? !$=]C		

/RV+  ,V-RS 0-,.R +0 0-/1
0 !	3!>? )			

/RV+ #$:$ 0-/S 0-RS, .00 0-00
0 !	3!>? )			

/RV+ #$$ 0-2R 0-2S2 .00 0-00
-&
	34>$? $4
/RR/    0-S. 0-SR1 20 0-/1
-&
	34>$? $4
/RR/    /,-1V 0-++1 20 0-/1
-&
	34>$? $4
/RR/ H  ,-++ 0-+/1 20 0-/1
-&
	34>$? $4
/RR/    .-1R 0-+1/ 20 0-/1

4	×	 >%$7U? 4
/RVS  0-0V 0-R1R .00 0-00

	 !
>%%? )		

/RV0  V-10 0-+.+ ,0 0-/1
>!	
&>$	? )			

/RV+  1-++ 0-+01 20 0-/1

	!


>? 		

/RR2  0-/, 0-220 V0 0-00
	'
=

>? 		

/RR2  0-0/ 0-RR, .00 0-00
	
>? 4
/RVS  0-/S 0-RSV .00 0-00
	 
>%%? 		

/RRS 200% /-01 0-2S0 /00 0-00
	 
>%%? 		

/RRS .10% /-1V 0-210 /00 0-00
	
&

>? ]$$		

/RV,  0-0V 0-RRR +1 0-00
	3	>? 4
/RVS  0-02 0-RR/ .00 0-00
	>C$? 4
/RVS ;	 0-,, 0-R1R .00 0-00
	>C$? 4
/RVS $$ .-SS 0-1SR .00 0-00
	
&
>9? \$$)=C
/RR2  /-+R 0-V.R V0 0-00


	
>? )			

/RV+ #$$ 0-,. 0-R1/ +00 0-00


	
>? )			

/RV+ #$:$ 0-., 0-R/R .00 0-00
	&>	? )			

/RV+ #$$ 0-,/ 0-VR1 .00 0-00
	&>	? )			

/RV+ #$:$ 0-SS 0-2SS .00 0-00
&
	 !: > 
	$?
U
/RV,  0-1, 0-11/ ,0 0-00
	 

>5$? 		

/RRS .10% .-1/ 0-+S0 /00 0-/1
	 

>5$? 		

/RRS 200% +-SV 0-1,0 /00 0-/1
	'
>5	? \$$)=C
/RR2  /V-,V 0-../ V0 0-/1
)
'
	B	7	!	&	 

!"		'	 
		&	!&"				
4	7	 
	 &
	 !8 3	 F	 *BG.	 	 &	 	 8	 !K	 	 
  	
!
4!!	 K	 	 
	 
	 

	 	 
! 38(	 	 .;*	 	 	 	 &8	 &	


	!
4!!		
 	&9
		
			9
	#!
4K	
	&
	
		
	
88	 ! 8	F	2	!!	,	 	 	 "	&	  	"		 	 	
'	 	 (		

	&			
!8
	 9	 8&	&	 9 !
		
	&	2,B	!!	
,		

  (8	  	 	  "	 &	  	 
	 (	 "	 98&	 	  88	  
	 &	

 3
'8(	 #
	 
	 
	 
	 !T!	  
	 
	 88	 8&8	 &
	 &8	 &	
!
	?
!	
 8(@	7	&
	)$	?,CD<@	#	
	88	&8	F	
		
 				 	
	 
	"	?#	J
J		J'
J	 !@	#
	$-	
?,CCM@	&4	
	&8	&	
		.;*	
! 38(		88	 	?$B2		
P22	U!	!,		  !@	#
	 3
		V
	?,CC,@	&8	8
		88	'	 	&	
	!	F					
'	8	!	?-			 !@	#
	

&&		 V
	 ?,CDM@	&8	 8
		88	'	 	&	 W	 		&	 	

	?W			 !@	
 8	%	$	%$$	9$$	$	$
%7	%7$U$:-
$:$
EC*	

8%$%7!K
2K#!
4K	*	7$	):$	+

%%$8*	*	%C$	%*	%	9$8$$
$	$$	$	#>($%		
/RRS?$$	
%$-;	;		$$*	
 9 ., $ %: $    $8	
  9 ,. 7 - 
):$	 1  $ 	$  %
 $ 7 	
 $	 
::$*	$	$7%-%9
%$	$7$$%	>#

c,b

?- %		
>/RRS?*		$	#	YS=

/-
$$	!K2K:	9$	%	
.$*	>+V?>+1?-
 ):$	1$:$$	!K2K-

	*	8$
$7$$	$	!K
$$	
$	2K>&	/0):$	S?-

!7 !K	?!!	
,@ 2K !K×	2K?!!	
,@	
7 0-V/ 0-V. 0-S2
&	$$	 +-RV 0-S/ .-0.
)
'
	M	7	
	!	4
	&	)
'
	B	

	,2	7	 8
	
 3(	&	
	 !8	!K		
2K	&	)
'
	B		"		 88							
			83	&8	 		&4	 "	&		&8	
&	
	& 		 8(	&	
	&	!K		2K	
EC*	

  %7 #!
4a >):$	 1?     $ $  !K  2K-
	*	$	#!
4
K	g/00=/ $%9
$	!ah/%%
/-
*** 5 (+
	




	+	
 $C  $	 	):$	 1 % % *	 $ $	 !K  2K
	$8%
7:$$$$$$E
( ) a0-22-+a$ 0! −= 	 ( )V0-0
., , ==   >/,?
  &	 //  $ $%  !K    2K  $  >/,?
-        *	 *	 $ :$ $	  !K 
 	(  $	  2K-  $	
  	 	 $ &	 // $ 7
>?   $	  2K	g0-1 %C $	 $ *	 $ 	$$	 >?- 
C$*	 	$	 5 $C $  %:
%7!K2K	$C7$%7$-


	,,	7	
3!	8 8	&	
	&
	!8 3	
	&		8	!K		&	
  	 	.Q.	2K	
.3
(	 	?4 8	 		!	&			
	,CCM@	8	
&9	 !
	&	 

!"	&	!&"			
&	
		
!
	F	983	&	
		&	
	&
	!
(			
	&	&8	&	

	&	9
				 88	
 
	 &	 
8	 	 	 "	  
	 &	 &	 	 !'	 !8	
 8	 	 !	 	 &	 	 8	 &	 	 	 
	
?,CCM@		!'		 &	
4	
		&	
	8	&	&8	
88	?)
'
	B@	
$$C*	%*	>#	Y0=
/?$8:
C*		$
$8*	>+.?8E
( )



	













 Γ−
−−=
%(

a
0
a
%(
 (/
!

!!! 
.
  >/.?
EC*	

  
 	   $8*	 >/.? *	
 	 	   ,
%*	 
 $ 	 !K×2K M$ $ 	( 8%$ C*	
%(%$!	
$8%$>+1?-
 &	/,$$	$	%*	
$8%$

$$88	$$8		$			!K×2K
*	  $8*	 >/,?-  	  *	  + 	 	%
$$%		!K×2K*			%!K>):$	2?-
	$	
*	$	 $87 $		!K
$	$$
$8%7 >, H,? 	   %$  $%  
%$$	5C*	8	$$8	-


	 ,*	7		&	 
	 &
	 !
(	 9
!
		 
	

 
		9
8	&9
	&	9
			&	 &	!K×2K	
8 &
	F	 98(
	 ?,*@		
	&	!K		 2K	 &
		
&8	)
'
	P		!
		88	8	
	 	 

!"	7	
)H*BG.	.H$M2	  !	#H,B		=
,	H2,B	!!	
,		#!
4H<B		=
,	
/	 / , + S V /0 /, /+ /S /V ,0
0/	 0-2 0-S 0-1 0-+ 0-+ 0-. 0-. 0-. 0-. 0-. 0-,
/×0/	 0-2 /-/ /-R ,-1 .-0 .-+ .-V +-/ +-+ +-2 +-R
)
'
	P	7	
	&	!K	2K		!K×2K	8
	98(
	?,*@	
!%C
$7	$$	%:$8		!K×2K$	*	$
7>):$	S?-	%$$	8	$$8	
>&	 /,?-8 	*	 $ 7 	$$	
  $8:   C*	 	 $ 
  %$ *	$
   	
$	*	$7-)	
$*	$		(
%C$	$
$%$	%%	8	-
EC*	

*** 4 ,,	+,&3	
 8	C*		5		$:	$		
>/RRS?- 
%			(7$	E$%>	
?$
5$>	

?-	$8	C*	
M$>)	Y,.d
#	YS-,=
/%0	Y/V/\%
,?	;	$


%*		:$,- %	 	 $:$
8%$>?
	%*	$$	$,
>.?-		
>/RRS?%	
$%%
	( 79 8	 C*	- %  %%A $
A-  %%    	 $%  $8%$  	 9 $
%	  % 7 $ %  	  C*	
   9 	
	%  $8 8	$  $8	-  $8
 $ 5 $   
%% A$ 	 A
 8 9  % :$ 	  C*	  	 :$
$% $ 	 %*	 	 $8%$- $ :$ 	
C*	U$59	%	$88	$$8	
$-
  %	  9  	 	  %  	  % $
%7	$	%7$	C*	>&	/.?-


	,$	7	
3!	8 8	&	
	&
	!8 3		&	
	8		8	?!K		!	 !@			&	
  	 	
	&		8		8	?2K		2	 !@	&88	&	!	
&	 	 	 
	 ,CCM	 	 	 	 	 	  &	  !	 
	 	

!		
	.3T			!'	 !8	 &	
4	
		
8		4	
4	&	&		!&88	?2,$XθX2P@			
	F	
&	&	&		!
(8	?θX2,$@	
	8	8
'		&		
8	?,*@	
  

Y		
	 	
&	(	
	
	8
'		&	&	
	!
(8	?,<@		8		 8	
  	$   %   &	 /. 	  $ 
C*	-)	8:
	*	$	$$8%
>C%:$$?:$*	>/,?-
!	
$:$*	
		$
$%;		
$8%
*	$$*	  $87
  	 		$$7$ 9 $$
$8*	>/,?-!*	$$		$*	$$$%*	>θ	h0-/.?9
$U $U$5
	*	8$$$$$	
$7>/,?E
( ) 00-2V-,$ ! −= 	 ( )2S-0
,R
/.-0 , ==< θ  >/+?
EC*	

 8*	>/+?7>/,?	$	89$8	>,-V	
$	  +-2? %  $ %5%  >X2-0?- 
 *	 $8  9 	
%C$$ *	$  >!aY!? 	 *	 $8%	% 	  .N. 
 >2aY2?
 $   $  >/,? 9 >/+? 	 9 	  C*	

8% 8	 %	 	 	!×2 
 8	 	  $8%$ 
>/.?-	$$$		
>/RRS?-

	 0
/ 0
, 0
. 0
+ 0
1 /
0 ,
0 +
0 S
0 V
0 /0
0
0	 0
2 0
S 0
S 0
1 0
1 0
+ 0
. 0
, 0
/ 0
/ 0
/
×	0	0
02 0
/. 0
/2 0
,/ 0
,1 0
+0 0
S0 0
V/ 0
VS 0
V, 0
2/
)
'
	D	7	1
	&	!	 2	8
	98(
	?,<@		
	
&	 &	!×	2	
8	
$	
$&	/.
	$$5
	(%
 %7 	 %7$  $8 ?!@2 $ 	   $  >/,?
>?9>/+?>%*	?-
 	$%>&	/.?
$$>/,?9>/+?
	  8	 %	  2 9 ! $% -  8%$  
	 8%
 $% 	
8		%
$88	$$8	>&	/1?-
     $  >/,? 9 >/+? 	 $ 5 $ >&	 /.'?
8:$ 	  8	 %	 !  8	 	%  2-  8%$
%	
9$	
$5*		$
%	>&	/S?-
	    	( %    %7    	 
C*	
  	
  $  $ %%  : >$ ,000?

$88	C	$	$5-
*** . 
	+
	&3	1
	6
%%*		C*		$%7	%7$
	5:$	$$$	9	$$-
 	( C
%7 $8	 $8	
$8$	%7!2$%	>&	/+?-
 %	θX	θ	X,2
Zθ9$$	*	
θ9$*	$$$%%$$9	9		-	
$9$	
*	$$*	$$$
$%7	%7$
$	$%5%-

EC*	
 

	 ,<	7	 38!
	 ! 8	  8
	 98	  	 	  
	
	&	 

!"		!		 2	
	F		
!
	&		
3&(		&4	
8	&8	?
	@			?&	
'@	 	 88	θ	 &	 
	8		!
8		 "3	
 8			&98	&	 

!"		&9	&!	&	θ		
38!
	 8	 &	 
	 &	 !K	 2K	 	θ	  !	&	2D	!!	,	
2P		B2	R	

					&3	3	θ1	θ	120
 	$		%72>/1?
9
!   *	$ 9 !K
  *	 $      	
$		%7!>/S?
92*	$92K-
( )( ) ( )..>>  θθθ −−−+= /0a000  >/1?
Z2
>$$	2>/+?9!Y!K-
( )( ) ( )..>!!>!!  θθθ −−−+= /a  >/S?
Z!
>$$	!>/+?92Y2K-
=3				3+θ	1	θ
  %7  $	  $ %5%  	 $ 	(   
$8*	>/+?%	C*	%*	-	$
!
$	$>/2?$>/V?	$-
.!!  θθa=  >/2?
.
>
!!  θθ=  >/V?
EC*	

$	(
$%72	!39$8*	>/+?-
	$$	7%*	
2$%9	$			$90-R1-


	,B	7		&	 

!"	&	&
	!
(	&9
!
	
	&	
 
		&9
8	&9
	&	9
			&	θ	  	F	

	 	 ,%	 ,	 &3	 	 !
	 	 88	 8	 
	 &	
 

!"	 2K	 	 !K	 	 &	 	 8	  !	 &	 2P	 	 2D	
#!
4H	,22		=
,	 	 H	22B	!!	
,	  &
	 
4	  

!"	 &	 
	 	
,<	
		! 8
	&	)H	*2G.		
	
! 38(		.;*	
&	 $B2	  !	 	 
!	 &	 '
	 &	 D22		!*	 	 !
	 	
 88	 	&8	
	&	&8	3&(	&	9
	?#@	7	B	,2	,B	*2		
$2		=,	?
	 	
	 8	8	8	
8	8	@	

EC*	


	 ,M	7	 	 &	  

!"	 &	 &
	 !
(	 &9
!
	
	&	
 
		&9
8	&9
	&	9
			&	θ		  	F	
	
	%	,	&3		!
		88	8	
	&	 

!"	
2K	 	 !K	 	 &		 8	  !	 &	 2P	 	 2D	#!
4H	,22		=
,	 	
H	22B	!!	
,	  &
	 
4	  

!"	 &	 
	 	 ,<	 
	 	
! 8
	 &	)H	*2G.	 	 
	 
! 38(	 	.;*	 &	 $B2	  !	 	

!	 &	 '
	 &	 D22		!*	 	 !
	 	  88	  	
&8	 
	 &	 &8	 3&(	 &	 9
	 ?#@	7	 B	 ,2	 ,B	 *2	 	 $2		=
,	 ?
	
 	
	 8	8	8	
8	8	@	
*** 8 (		 &	 	4&&	 
  % 	  C*	 $ 	 $ 	 $	( 	%
:$%$%:%79$$8$	%7$-
  %7 $ $	 % 	 	 7   $ 	
%C$$     >!
K?  2K  $  $ $ >/,?  $
 	$ %$ *	 >θ?-  $	   C*	 *	  %
	*	8$$  $  C*	 %(%	% 9  	*	$ $ %% 
C7     %   	( %  	 - 
%7  	 5 % 9 0-+ 	  	  %%  $87
>"	 	 

 /RRR?- 
 $ % $ 	 $%	   	 

>/RRS?	$$5>&	/.?-
	5:	9$(		$*	*	$8	
%$	M	
C 8%  $87- ! 
 $  %  8	 C7% 
EC*	

3*	$5$	C7%$	
7-	%$*	$%7	$	7
		 $$
		$	:$θ >):$	R?-
	$5
$8$	%7	$$$%
		$	θ0-2-

%7 	
	 	

	
!"  
K	
0-S0S
RRYc0-1+
0-S2b
R0Yc0-12
0-S1b
0-+S0
RRYc0-.S
0-1+b
R0Yc0-+/
0-1/b
!K>%%
/?
/-1V
RRYc/-0
,-2b
R0Yc/-,
,-,b
+-.R
RRYc,-+
V-0b
R0Yc.-/
S-Sb
#!
4K>=
/? /00 /00
>%%
/? 0 0-/1
θ.	 0-0/ 0-20
)
'
	C	7	8!8	&	 

!"			&	&			
3&(	 	 	 "	&		
!		&	.3T		.	

		88	&8!8	 
	 !
	F	 
	&	&8	&	
		
	?,CCM@		
	&	
	F	CC	R	?.CC@		C2	R	
?.C2@		 88	
EC*	

*9 ++	

		&3	
%$C	%%%*		(: $	(%
   $ %  $ %$   	  C*	 	 $
%%  $ 
 %%
 $   $8%$ :- 	(
%%	%$	C*	
 $	%$-	(%%
%%AAAA	$8	$8	E
 %% ,,	
,E  %% $7 	  $ 9 	
 C*	 	 $-  8 8	$  $8	 >\!?  *	%
$%7	-%%	59
	($C7%:$	$C$	-
 %% +,	
,E  %% $7 $	M 	 % 	 
C*	  $ $ *	  	 7 $ %7  	   	
	% %	\!- $ $% 	 %
%-   %%     	(  $ 
%*	-

  	( %%  %$  '- 
  
$:
%$$7:	$	(	
			'-
 	$$8'$	%$(%%$$%	$$	(
	$7- %


 	 7 : 	 $	(  $ 
 8;	  	 %	$
C$*	 	 % '   %  $  $  	 %
8	%$):$	/0-

 %	$$*	8$$858	5$	
$	$$ ;7:!L>$
,000?-$	$	
$8:;$	%%-
EC*	


G A
 #+3	 +,+	
	
'

&
&	
AA
%*	E%!
C*	E
	E%
$
$>/RVR?
'

&
&	
A"A
%*	E!
K	?2	#!
4@
C*	E
	E%
$	

>/RRV:?
'

&
&	

A A
%*	E!
K	?2	#!
4@
C*	E
	E>α
τ	!?
$		

>/RRV:?
'

A)A
%*	E!
K	?2
K	Q	#!
4
K@
C*	E$$>$	(N:?
	E%
$$$-

$	%
'

F

A )A
%*	E!
K	?2
K	Q	#!
4
K@
C*	E$$>$	(N:?
	E>α
τ	!?

)
'
	,2	7	8
 
	&	3"	
		&8		
&	 !&"	 	 8	 &
	 	 !
	 )	  	 	


87	,@		
	&	
	&
	!
(	*@		
	
		&	9&	
	$@	
	 		! 	&		3&(	


#	***
'
6	,		
+
	+
1			
	+
	1	
E$	(	












   5 *	8$$  %
 :$
 $ 	 	
   C7%
:
$M$$*	%-!$$	:	
	 % 	 $% %$  $	3 $ C$ 	 :- ! 
 $$
%%   *	  :  $   $ $
  
$8  $   $8%7- !$$   	  : %*	
$*	8$$	:
	7$*	8$$$$	-
  %	%$5	$%%
*	$$	(8%7	$8C7%$	$
%$	 -   $	( :  $ $	( C*	 	 $ 	(
	$	%- 8$	((C:	8	
$8%7$	$	$C7
$
$8- 	$$;		M$$%%
$	9$8$8%7$$-
  %$		$8%79	
$%%*	M$$$5$8%7	$$
$8$$
$	$$9$$		
	%9$	$8-
  %7$'%8:C$
$:!& L
	$9-
E$	(	

* 

+				6+	
6
$:	$	(,H,$
C7%   $8%7 9 $8$$ $$  $
 $		 
%% 	( 	 	(   $  !	 >!& L 
!!& L
	'!& L?
	(>!& L?
	4>4!)?
%*			>!)H! '
'< '?-%%

	$8$$& L!)
8		%	%
%I	
$%$	:	$-"B9	%$%%	9	
%		
$%%:	%%& L!)9%5%	9$
%%		*	:%$7	$8		%$
	-C:8	5%;		
$ $ %7$)F %
 B 	(%	 	 $	( ,  9
%	C$*	
$%7$%$-
 %	(%$	$		$%%7
	$$%	$$	(%8	%7$
	.$$(%$		!& LE
 $AHA$F8	5%	$$		

 $	A'CA$ 8	5%7
 $   A :A 	( C' $%  	 C 5 % 
7
$" >0'
	
&	! 3	!	&?	$8(
$ 8%  %7$ )F  $ %$ 	
C$	:> /?-
* - A=B
  %% 	 !& L  :	  ;	 /RRS >	:	 	 

 ,000?- 
%%(%$		(:;E
/N$$	(,H,	
$	:$%$$

$	:		(C$$:	(W
,N  $ :	  $8C7%  	 	 	  :
:*	W
.N $8%%$	 $:$:
%%
$ 8% (5%   $%  $ 
   	  %7
	(%$		$%$$:$W
+N $C $ :	   %% >$
 	  ? 
$8C7%	=	$	(8	
8:-
  $   :;  8	 	 	 	 $		   $	( 
:$:7$8%7C7%	- 
  	 	  	 	!& L  *	%   $
5	-	%$$:;(
$		;	
%$ %%	 9 	 $    $ $8%  $8 
 >$%	 	 

 ,00,?- 
 	 $ %7 $C  	:$ 
	$
 $ %%		 *	%% $%$	:8		
 	 $ $ %   >$	( 	:	$  ? % >,
H,? 
88!	$$8%7-
E$	(	

 %%!& L87$%%%$& L!)-
* 2 )
+
	1+3	
  %% $8 $:
$	(	:	$
	-$$%	$
C%$%*	
$*	$8	$8C*	
	 $   $ -   :$ 8 8	 C7%  $ 	$  $	(
C7%-$8	%$		$
	$:$8$*	9	
$ $$ %$$ >	
 ;	
 ?  $ >	$$
 	
 $$
 :
G?-!%$
$*	%89	$
$$  %  8- 
 	 $ $ (%$
 $  :		 $	 $
8 9  :$ 8  :	 9 	 	  	 $ $	 
%  	 :$7% 8*	$:   :$-  	 	 $ % 	 :$
*	$		%
$8$$%
	C
		%%	-
7   $    	$  $ %	   
%	:$*	
;%89$:$7%$9$%	
(%$:$$*		$$%7$	%*	-
* 2 - 		
 *	%	%$	$	!& L$$$
$	:	$>.	!C$?-%%%	
	$$	(8	
,89	$	>:?				-
  	8  *	   $8 10 9 /00-   7
%$*	 >:$  $8$$
 %%7 .
 $C	  U
 -? 
	9*	$	:$
			$	(	$$
%-  :$  $ %	   $	( K
 *	   $
  %   $	  $ $
 $   $K%7
  	
8	(%$*	$8		-!

	   C  	
 $  :$   8	 	  $
  8$ %	 9  	(  $ 	   $ $-  
		$	%$%	$	(
9 	 	   >:? 		 9 $ 		 %(%$ 	 	-  %	
%8	$	(	$$- %	9	($

	 $$ ;	*	8		
%% $ %
=8%$%$	$-%	
$%$:$C*	%8%$%	
	
8$
	$$%8-

	$%	:$8		>:?$$
:$			$%39	;	>/?E
0%-  −−−=+ 
 >/?
 *	  :$ *	  %  	 $C $%*	

:$%*		%$*	$$% $ 3 $8	
		C7%	$	-


E$	(	
 
	$$$%E
 %$C%	
$%		%7$		
		9$8:$	-$	5%$	(
$	 :$ >-?
 $	(  $	 $ >?
 $	(  	  $ $ >0?

= %*		  $ >?
  	 $	 %	
	8$8%>?-
   %    %% $:$ 9 $8$$  %  8
-
  =8>?		$$$:$	
$ 	 :
%    %    $   5
 		 9
$8$$;	$7> %			

,00/?- %=>?	5%
+%$%	C*	>]		

/RR/?E
 +3 VVVV +++= 
 >,?
V3  $ =$	 :$ $K 		  $
V  $
=$	:$$$$%5%
V+$=$	$
$K		$V $K(C7

%	5$>$%		

,00,?- %	$:$8
$	$%-!$$			%
  *	  $ 	    %:-   %	$
%=$	$8
$$$$
*	>.?9>+?>S?E
 =$	:$$8E
=
:
 3 &:).V 0
?N> δδρ 
 >.?
 =$	$$K		$E
=
:
 + &:.V 0
?N?>N> δδγρ 
 >+?
 =$E
=
3
 &:).V 0
?N> δδρ 
 >1?
  $	(	$$>0?:	$$&	- $	(
 	  $	  $$ 	   %	  $ $-  
$	8	$		$	9	
$%	$$-$8			$$$	
%(%$:
$$	("E
=
:
 &:).0 0
?N> δδρ 
 >S?
Z. 
..
%
$	%*	$8
$
	$>\%/</?-)
))
%
$%	$8
$
E$	(	

	$>d<?		:>%?-ρ
ρρ
%
$$8
$
	$>=%.?- C%:$γ$C%*	><
/?$	>?-3$				:$	9$*	$$$
=$$$:$>%?-

 $	(	:	$E

e	$$ *	  $ :$%$%*	 ξ 
    $ % 
$8  7 -   $		   :$ 	 	 % 	
$8$	 $8  >'		 	

/RR1?- *	
  $ %  	 $	  ξ   $	 %C ξ   	
$		ξ8-$8$%C$E
ξξξ ′+=  >V?
 8 	:	$  7 *	 $ $	( 	(
 $8   *	
$- %C$	($9$:$ξ
8$E
00	
??>>
=′=′=
′′=′+′+==Φ
++
++++
ξ
ξξξξξ
 >/0?
	9(%$$	($	8	%$3	E
  $	(	$$	$	$8
 $ $	( $	 :$ >-?- %	- 8	 $
$		$$	$%	$K>/,?-
88 
 )+.- =  >/,?
Z+$$	>%/?
)
$%	$K>d?- %$
:%
9$%C%$$	($		9$%C-
   $	(  $	 $ 	   $ $	(  	 
8	% *	  $8   	:	$-   %	  $	(  
$	$8	$$		$$	
$8	%*	>,1?-
88 
 (+ ρ=  >/.?
Z+  $  $ 	  >%/?
(
 $8	% *	  $K >=
/?-  
%$:%
	($		9$%C9$%C
%$$-
* 2 2 			7

 8	%	$	 %% $%$	($
$	( 	 %	 	:	$
    $ %	 	 :$ 8
 89
$$$8*	>/?	($$%	$$
%	$$-
\$		
>,00,?%		$	10		& L!)
$%		:$8$$$%$C

E$	(	

  	 $ 	$$  $ %  :$   : -
	$*	8		:	(%	(%%
%$7%$:$*	9$8$$%	$$-%C	$8%:$
   J 	   $8  ,0_  $ 	%	$ 	$  $	( 
$	 $
 :$
    =
  $	 >$	 ? 	 C% 

	%$		%	$$//9R0_-	$	
	 	 $ C    	  $% $$  % 9 % 
*	- 8$C*		7		%	$	(	:	$
$	$N			%$%	C%:$	$
	-!
$%%$	(	:	$ ![H$	%/09.0_
  9 $8%  $8 :$%0-  $	 87  
 $ 	$ 8%  8 :$  
$8% $ %	 $	(7 $8% $8
$8	 $	$$>"		

,000?-% $8
 $	 8 $  $8  /0_ 		 	( %  %	
	:	$-


	,	7	38!
	! 8	&	 
	8 
	&	 !	&	'
	
&98	 	 
	 		 
	&	 	 	&	88
	
?@		 		
	&			?@	
'D
%		:$8%$	$3
$ $	(%	  5 
 %%  $ C$  $%$	-
 %  $    ( > %		 	 

 ,00/?
 % 	
%$%::$$	%$$$8%-
$8	%		:$8	$%$	(
 :
 $ %:$ *	 $8%$   $   $8C7% 
		$$8		$%	$$	%>\$		

,00,?-
* 5 )
7
+
 %:	 	  % 	$$% 	 % $ %%
K%$K	%:KC7%-%:	(%7$
	 $ ;	    	   	 :%*	  	 $
 	  	  : K	 C7%- $ J 	 $  *	 $
:$%%K%$		$$
*	K$
$%%$(		$$-
E$	(	

$($8	$8$	%	:$
:	C7%
	$7%
*	$	
$%$-
* 5 - (+7	
 K	%$%*	U9>"!?	
$  	%
    $	  $	 	%% %% :$ 	
%$%*	- $<C
*				

9 $%  $	  $ 	  %  "!- !  *	  $ U
:*	
	%%$$"!
$$%$K	$K	$	
%$% *	  9 J  *		$$ $-!

B 9 $ C7
 $  $7 	 ,  $K%7    $
:%
*	=$:::-$	
*		$$	$
$%:%$	%$
*	$%:
$%% $-=*	$*	%	 $	$	9*	$*	7$
	5
:		$	$	:7-
%:		%*	$8	%	,%*		

 $	 8	 	% $ 9 $8  
  *	 	 $ %
%:$*	  $ - ! %$
 $ J 	$  %$ 
	:
 	*	8$$  $  %*	  $K $ 	 	
$-!
	(:$$K		(
*	 $ :$ C*	  *	  $ 	-  $	  $$
 	
	:$			$	$$>	$$C
/RR2W $ /RR1?- 8 	*	 $ %%		 *	 8 9 	 	
 U %$7 	 C$ 	 :  $%7$ $:	(
 %% 	
 8	  
 $  K($   $%*	 9 
,%	($:$	$$7$-

% $ 	( 	$ (%	( :	 %%  %$	 %
 $
J *	 $ :$   : >>?  	% 9 	  :$ 	$$
>F$	 	 

 ,000?-	   :$  M >	 :? M
 >	  ?-   9 %  $  $  $%*	
 	 
%		$
	$C$$-$:$:
%$8%$:	:$:$$8C7%
>%?
8%*	%:$$%$$$$$	
>F$		

,000?- %	$
*	9$		$S0
20_%>!		
/RRRW"		
,000:?J5	$7%	$9
*		-

  $  $ :$  :  $8% :% $8C7%
 %$(- ! 
  	( 
 %%  % 	 $ 
!& L
%	$*	:	$$%
$8C7%$8%::	$%5%%
%5%$8
%$	>"		

,000:?-7::$%9$
$	$$	=:$8C7%-
$
%=:$$8	$	(:	$-
* 5 2 D	&	7
	
+&	
%	:$:8	C7%C
5-
E$	(	

  	 *	 $ %   $ C7%  
  $
%-$	
$%(%
$	:$	-

 8	 	 C$ 	 :  5    $  %% 
 8	 C7%
 *	 $8   %% $8%:$  5  	 
8	C7%	$%*	%-
 C7% 7 	(  	 % %$%
 $ 	 
$8- *	9$$
%:$

*	E$:%>?
$:%		>?$:%
>*?-


	 *	7	 38!
	 ! 8	 &	 !	 &	 '
	 
'8	 &9	
	88
	&	 		
 &	,3%*	$%	:$:*	
	$$7-

E$	(	

o 5  	  (
 (	 )	 ?  '@  $KC7%
 $$  9
$K%$:	$	C7
	%-%$
$$%5$%%$
*
:	9$8%:%$8C7%-

	$		$C7%%>(C?
		$:*		C*	
$	-A
 3A*	8$$$9$8$
::
$8(C7	U:*	-
o !&	  	
 	 $  $K $
 $$  $ %%
	$-!$$%$

!'	E   $$	$ $  >	$$? $ 9 $ C7

	
		
	

		7		?!,
		*)'@-
!'	E	
	
	

	7	+	

			>:
G?-
!'"	
	
	

		
	>U7?-
%
	E%$:%
%%%%-
%
	H	%	N	%	N	%* >/+?
>	7	'
&		
	?*222@	  		
	%H2*B×%
		%*H2BM×%-
6    (
 (	 G		 ?  6@  $KC7%
 $$  9 $
	:%:	9 $	$-8 $ $	
%:	$	-
>	H			%
 >/1?
o !		
++	$$9$K%	(
%%	$*	$		8$%%%7
*	>%	
%	%	%G?-
67 (
G			>&	? 67@
%		:	$	
	 	 	-  $ :$     , %	 		 8	
	 $  	 % 
  9 $   	 %
:	-
>	H			%
		%3 >/S?
o !	
	>+&	$:$
$$9$%%
		C7%-
%	H	%
	N	%3 >/2?
o !  	
  
 $$  $ %%   %* 
%3-
%	H	%3	N	%* >/V?
o 677	7	=+
1	7
+
		+&&			>6	78	
73?- 8 $ :$ : $   $KC7% 	 	  - $
	>	$*	:(.4 	C7%	
E$	(	

$-$K	5	
$		.4 Y0>	H	
>  $	  	  	 $K$	 	 = $  : 
$KC7%K	9$K	-
>	H	0		%		.4  >/R?
$	*	$$	(:K	C7%($
	$$
%%  	( %   -K	  $ 	 :	
  K	  $
>	?-
* 5 5 =	

 $KC7%	%$$	:$:E10
R0_ 	 : %$  $ $ >0? 	  $K%7  
>4	 	 

 ,000?-  K(% !& L >'!!? % *	 $
:$	:$:	($*	
$ $	(    $KC7% *	  % $%
  *	 $ 
:	9$C7U:$		$	>F$		

,000?-
  $KC7% $%%$		%>/2?E $
	$$
	
:
 $>%%
	?- 	$>?$	%:	(
	
 %% $ *	  :%  	 %  $ $
 $   
:%	:NU>.Q>?
$%	$K	%	
> C  )C$
 /RR+?-      	$$     $%
$%	%7%$		(C7-
% 	 5%	 	$$%  %: >$C	,?-  
%:$ $K	$	$*	%
K%$$$KC7%-
 	
 $K%$ :K  $	 >C7?
 $ $	(	
,	*	%	(; $ %%
 $8C7%>%?- %	 	:	$>.?	>7
$	:	$?%K9	%	- 
 $ 	
 	   $KC7%
  %  ($  
$	(	9 $ ;	-  	$ >($$	,2?$%
	 :$ $ %	 	 $ 	  $K   $K	% 	 $- ! $
 $
%		$($*	10_$:$$$*	$%	
$K	$K	%K($*	%*	,0.0_-
$K		$$
$K(*		%7$	(%$K%	$	(
-%7$	$(%$%%$(-
  %7$ !)# >	 	 

 /RV2?  (%$
   % %
$K$	   %% $
 
 $7
 %	(  7 $ C$
%$(  $ 	 :   $KU-%7$ %%) >& 

/RRR?J%%$(	*	K$73%$$%
 $ $7
 %  $  	 $8$ K	  %:  	
%$K$	$%$

$7
%	(-
 '
 		%	$    8( 	 $%%- 8	 

	%9*	%$
9	$	
%%*	$%		$%	$$%7$>,+?-
E$	(	

* 5 5 - !	,&		
 	$10V0_$$8C7%>4	
	 

 ,00/W !	 	 

 /RRR?-  $	(  ,   	 $  	( 	
$E $ %  $ %7 *	 > ?  $
    > 	?-  :	  	
$9%

$$		
$:	$
9$$	$%$	(/09R0_>F$
,00,?-
$		
>/RRV:?
$%7$	$	$$8	
	
%7$ %*	   %	 	 
 >/RR,?  % 9   %	 
%:	 $ $8(&&!>$$	 	

/RR,?			<-
%$	$>%?	,2$%	>.S?

	,2Y,	$	9,1dE
?
/0
,1
>
/0,1
, −
×=
)
 %%  >,0?
 +% ××+×= ?01+-0/.1-0>++-0,1  >,/?
Z+$8	%		%7$>%
.%.?)*$%	%	$
$%7$-%  (% %,%
,/-  8% 	 $	(  	 $ 	 
$>,,?-



%%0>
%%
−−=
−−=
 >,,?
Z$8%$:	$	$$%7$%$%$
:%
%$%%%%$/NR7%$8%$%(%$;	$7>
+S?-
'D%7$%	(%$	C*	
$ %
 %%   %-  :$ %% $ C  $
 

$*	:8U*	8$$%;		M$%-
 8(>,/?%		%$$	(:
8		C				C$-
* 5 5 2 !	,	+8	
	 	 % $ $	(  	 	  	 	 J $ 
$	    %% $
 
 	$$  
 $ $	 
	 	 $ %    	 	$  %5% %   
$8C7%J%$ :	-$	
 $%	 	:	$	
% 8%  %  3 -   %: 8		  
;	%%9$%		$
	$		& L!)-
  ( 8	$  %   	 $ 5 8 %   %$%
8		;	%	%7 9,1d,2		*	
- $	($8C7%8$E


%0>
%
−=
−=
 >,.?
E$	(	

Z $8%$:			$% $$	( $8C7%
(%$	,2E
?
/0
,1
>
/0,1
, −
×=
)
 %%  >,+?
%*B$$	$$8C7%9,1d)*$%	$
	%7$-
%:9$$	(;	$%%$
$	$-
$		$$7%*	%$
*		
5K	9		-



* 4 		6+	
6
 	$ $  (%	(*	  $8:;
%$7-
* 4 - ;			H;	
   	   H   *	  $8  C >	 $ 
C$ 7%	(?	 $:$8"- 
		!& L'!& L	/RRS-
* 4 - - 	
 5H	$F>+Vd+08
2d018!?	$%%	:	
>$$?-$	.00%		$%$-!$$	$9R0_
 $ 5 %%	 >
	 

	?  $ %$$ 
  $8:$% 
	$   	 >"	 	 

 ,000:?-   7    3
(	E $ 5 >e			  

 -?
 $ % >.
 	 '  -?
 $ :	$	
>
	  &
 ?  $ %$7U >
4	 &&
 $$-?
 	  7 9 	$$
	*	-	$%
B.1,000
	%C/.%$
		$>?%(%	%;	$$>S2%,%,$$?- 	:
C%$%%$:$-
 (%$	$0-S		8	US1%
    ;	 5-   	 	$ 	 $ %	  $	(  
	:	$:$%$*	$$/RRS	/V%
1%
			%%$>"		

,000?-
* 4 - 2 			
 :8	$%%$%	%C
$8	%$		$ $%(%- %	
%C  	(   3 	$ >/RR2  /RRV?   R-2d  $ 	%	$ 
V2/R2+%%	/RR2/RRV
%>&	.?-

E$	(	


	$	7	E	&	

'	!
(	!8	&		
&	J-J		
	 8&	&98&	O	 8 
	?!!@	! 8
	
?G.@		
!	'
	?	!*@	
 $	%	*	 	:	$$%*			 $
	  /V%-   %	  =  $	   %	   	 9
 	(  $ 	   $ $ >"	 	 

 ,000:?- *	 :$
$%*	%$%*	*			%.0%-

E$	(	
 



	<	7	!	&	'
	88(	W
	F	 
	&	
!	!3
	&	,CCP		,CCD		!	&	
!		
	! 
8	F	
	!!	&	4	&98
 
 
	?@	&	4	&	
3
	 '	 ?-@	 &	 &	 &
	 	 	 ?0@	 	 &	 =
	
&
	 9
	 	 
	 88
	 ?@	 	 !'	 &	  	 8	 ?@	 
	
 	 9 	 F	 9	 	 	 	 &	 8
	 	
&(8		W8	&88						I	PBR	
!!!	&	&8	8
	& '	
 &	+$%		:$*		$	(/RR2/RRV
%$%	C%9$%%$	(	:	$	
$$	=- 	9/$		$
%	 	 :$ *	-    $	 :$
  	  *	 $
%%	$$ $	(	*	891V_$$C%
/RR21._/RRV-
* 4 - 5 	
   8%  	 $ %7  $ 
 %% $ 	
$ $ >?
 %9$		 -	% %
 	
%  $: $ $	 % :$ $ %7 	 %7$- ! 
 
	 $ $	  3 $$ $%$  $8
 
$8$	$$$	%		-
 	  % $8$	   	 $  	    	
E$	(	
 
;	 $ %7 	%7$   >α' τ? 	8	%$	
-
	 $  H
 %	 *	 >!?	$$ >"	 	 

 ,000:?

9%		*			%$	$$%

% 8$	 $  8(  $ $	%7 >=Y0-+? $ 9 $ $  '
 %:  	 	 - ! $*	   9 $   $
C%$:$%						
 $:$879
	$	$%	$8					>	
 (?-8	*	 $8$	$%: 
  %	- ! %7 %
 $ 	 $ 	 5 $ 9 	Y
3
$87*	8	%(%	%	$$
$	:$	
>	$	$$?
7$*		Y- :	
	%:	$	*	7%$	%(%$>&	1?-
 %8%	 9  %	 
 	  ;	 $
	 $	9:	%	>"		


,000?>,V	.0$?
$%5%3
	$;	*	89$
$	$$
$%	-


	 B	7	 	 &	 &	 	 ? 
	 &8	 &	

!	 '
	 	 	 !!	 	 
	 '
	 &	 @	 	
8	&(
			8		Z
		&	&			
!	4	&	9
W!	!8
	
 3	>&	1?*	$$	
g,-1%,%, 	 	:	% 	$$  	
$9	!
49%$%7	$$-!
$
$	$	C	>:$	$$?-	$
%	$	>.+V0:/?$	$
	
%			$/00_>?	$8-C78	
$	 ;	*	 $		$$%*	 	 $$9 $8	% 
:79$8>	$?	9U$	$	-
E$	(	
 
$8 	
 $ 	:  7	 $	5$ %
%$
%%	$8-

C%:$  F$	 	
3	
H		%C$

/.%
	
> :			

,000?
	 		$ /00_ 
α	 $: 0-,
>"
%%	
$$?
ε	 !% 0-RV 
.	 %*	 /-/×/0
1<%,4/ $:
:2	  			 /-0+% !%>0-0V?
$>:2Q:23? )%=
, 2 $:
&	 H		$% /0-+% !%>0-V?
!	 %%	% 0-.%
,%, 
)
'
	,	7	

!"	&	
	88
	&	
	&
		  	
		&	-	
4
	&	%

&		
	?*22$@	
  %7  	 C%*	
 %*	  		  $%   
$:
  % 9   %	$ %*	 %$ >):$	 /?-  
%7$:	$	-
* 4 - 4 		&		&	
 C$	$9	$	:	$$	
89	
$	$   	 %7 *	 $ % U-  % 
$$$	,19.1_$%%7$	$	
	$9-
%	 	$78	%$	%*	 $ ;	*	89,-S0%>&	 /?-
 	  *	8	$9  /-S0%
 		 $	 	 	  	 	 $ 8 $	

$	%%	'>%7&*?-
E$	(	
 

	 M	7	 E	 &	 93!&8	 !(	 	 *M2	!	  	 9
8	 ,CCP	
	8	
	9
  

Y		&	&	,M2	!	
	&88	
!!	
	 &	!
4!!	&	 8"!	

	
!$*		$
$8		$%(%$
/V0%% >):$	 ,? 	   -   &	 2  &	 V 
$8$	 	 	  	 $	%*	%	   	%%7 	*	  $
U		$$/RRS9,000	$	(	/RR2
/RRV-

	 P	7		 	 <	
	 &	 	 	 
	 !(	&	
				,M	!	&	 &	 
	3!&!"	(	
	*	$	(8	/RR2/RRV	$7%
7Z$			$*	%$$%-
E$	(	
 

	 D	7		&		!(	&	=	3&(	&	
	  &
	 9
8	 ,CCP,CCD	 	  
	 3!&!"	
(		,M	!	
  ):$	 ,  $  %7  $ $  ' 	$
	$%	$- $	$$	
$:	$	$$
%7$-

C%:$  F$	 	
&*	 	 /-S%
	
>"$-
,000?
.[	 &8$ .0_
	
>"$-
,000?
>#	 &:$ 1_
	
> :			

,000?
++	 $% 0-,S%
.%. 	
+	 	% 0-.2%
.%. 	
+
	  0-+R%
.%. '
.$	  /-+1. $:
)
'
	 *	7	  

!"	 

8(	 &	 	 &	 	 &	-	
	F	
	!&8
	&
		4
	&	%

&		
	?*22$@	
* 4 - . 9	-&	
 %;	%7$%*		$	%7$':$$
:!& L	$8C-
  $	 %*	 	 :  %	  8	% *	
>%
 0-/  /_?   %$  $ %	 *	$  $ 
	%*	&$$	>CX+Vd1V8
1dRS8!?$*	$$	:
$$%	:$>$,0-RS	$%	
E$	(	
 
 $8?-   $	 %*	   U$   >	$% 0-V_?  
 %*	  , >,_?   %$  	 $	 %C
	$$-	$$C%$		K
%		$

D5 %%$7%-	$
		$ $ %	$$C4	
>/R2,?;9	$$		
>/RRR?	!LE
{ } +0V-0?/S20>?/>S2-0 


 )(% σσσ −×+=  >,1?
Z $	 $%$K%$K		
$ $ >σY0? σ $   		 		  $ & 
C-
3$		8:$9$8%		
		 *	   / 9 V   	- )	
  3 %  	
7$%$C%	$>$?-
	(3	
	 $/RR2/RRV
%$	
$%7$-
* 4 2 =	)&H(
	
$% $8%7
 $5 $ $8:;		
U88			$$%%		*	-$	
 %7 ( %% )  > U	 	 

 /RVV?
 $	 	( % 
% $$
  H!L' H# >"	 	 

 /RVR?
  	( :$
*	  C*	
 	  $ > 	 'C?   %  /RVV- 	
 
%:	( *	% C   $$
  $ $	( 8  , C %	 
	 	 /RRS
  $  	 %% !& L-     	 $
:$$8'	(>	:$%$?-
* 4 2 - 	
 A 'CA	$$/S%%>	 
?	$
5 "-	9,0=%			$$$'	(
>++d+,8
0d+S8\?
 9	 $	S,%-	%% $8*	%		$
  	
 $   B  ,V  >/RRV?-   $  $ $$ 8	 
	8		::$$%>R0_$8$?
%%$
>
	
 -?- 	:%$*	$$	%

		0/%$$-
* 4 2 2 			
  $% 	   	(  	%
 *	  $%  C *	-  
%C	$$%	/,-1dR.0%%	$>%C
$%*	/R1//RR0?- 	$8%(%
	%>&	R?-

E$	(	
 

	C	7	E	&	

'	!
(	!8	&		
&	 J
J	 	 
	  8&	 &98&7	  8 
	 ?!!@	 ! 8
	
?G.@		
!	'
	?	!*@	
	$
		+0%	%$/RRV$	,1%- 
%	$	(	:	$	*	9,1%	 $
%7 	-   $	( 	:	$ %	  $%  $-   
 
  $ %	  $8  %	 9 $8 8	 %%7 *	 9 
%>$,
"$$?- 	,	8	%	9$88	
$C	 %*	  >  S,S,?- )	 $ 	 8*	
 
% $	:	 	
 >,000?-!
%$%
	%:%		%$ %=
>		

,00/?-%%	$&	/0
$$7:
C%%%$	(	:	$
	=$	$
- :$*	%9VV_/RR22V_/RRV-!
$	
	 $ %	 	 :$  $	 % *	8  >':	 	 

 ,00/?
  *	  
		$$	!& L-






E$	(	
 



	,2	7	!	W
"	&	'
	88(	!8		
	 	 &	 
	 \	  	 	 
8	 ::;	 	 ::<	 	 W8	
&88	 	 	 	 	 	 W8	 I	 PBR	!!!	&	
&8	8
	& '	-7	3
	'	7	3
	
	
07	=
	&
				7	=
	&
	9
		
	88
	%7		

!		
 3%*	%$:$	$%/RR29%:
/RRV$8:;8	$>		

,00/?-
* 4 2 5 	
 %%	 $8:*		% 

 $ 		  $ &- %$    	 $8*	
  	( 	
	$%7  9 	%$		LL7% 7$8C $%7
8:$%M$8$U%	-	;	8	
$	
7/000000	$8	7$$	%&-

   	 'C
   $ $ 	%
     	(  
E$:$:-
  %%$  	$+% 	8	%
/R20- 8$		%(%	%.%,%,>]		

/RR/?-
E$	(	
 
  %$	%9 U% $C$	$ %E	
$%
		>%
$
?9$*	$$
	7$	%$-:	$$$		$
/-+1%,%, 9 $   $8- 	   	 *	
 $ 	:  	  
$:$ $:$		-)*	,0_	 C%  $
	:
./_ $K $		 $%$ >F$	 	


,000?-


	,,	7			&		8		Z
				
		
	?
	 @	 &	F	
	!!	&		&	 	?
	

8@		&		&	
	!	?
	8@	
! $ 	: 7 	  $  
 $ 		 $ >?  
 $ 9 /00_ >%	 	 

 /RR,?-    	$  $ %%  	(
	  %  /-V%,%,    +-,%,%,   >
 /RRR?-   $	
%(%$D-	
$		:/N.
	$>&	//?-
	 		 3 		 	 	 $	 	:  
	
		9%7$%*	:	%	$*	
%	/RVV/RR1>
/RRR
U 				
/RR+
 		

/RR/?-$%7$9	$$;	$7%%%7
$
 $  8%  	$$  $8
   $: 	 $  8	- >
(/?-  %7$ 	$  	 %  	  % 
	3C*	%$$8%$	$C%*				:
	%%- %%	(	$	$3	$
	$>&	//?-









E$	(	
 
C%:$  F$	 	
3	 H		%C$ /V%
	
>':		

,00/?
	 		$ /00_ 
α	 $: 0-//
	
>':		

,00/?
ε	 !% 0-RV 
.	 %*	 /-,×/0
1<%,4/ $:
:2	  			 ,-0%
	
>		

,00.?
$>:2Q:23? )%=
, .
	
> 			

/RR+?
&	 H		$% /S-S%
	
>		

,00.?
!	  %%	% 0-.%
,%, 
	,*	7	 

!"	&	88
	  	
		&	
	
 8$:$:$	$	':		
>,00/?
$%C9
0-//
	%$	7$$0-/	%90-/+-
 		$%$			%		
>,00.?

%9/S-S%,-0%-
* 4 2 4 		&		&	
 $ $$$	'C%%	9 $A$	%A
	$*	$
E
 	$:$	(>RV_?CU$	%*	
	(>U/?

 	 	 :$ 	 $ A$A  	 0-.  0-V%	
>U '? >!$ H; 	
 /RRS?-  	  $ 	$ 8	 $	
	%	$  %  *	(C %$$*	 %-  $ $%
C*	%  %*	% $8(  	    	(
 

   (	 %
 	  	   >  '	

,00,?-
 *	$	$			$$%0/-1%
*	
 	 $  *	 C% >$   	  (C 
	?-
			$$$	$	$$$	$	$-
$%8$%U%	>&	/.?
		:$
$8	$8$-

E$	(	
  

	,$	7	38!
	! 8	&	8!	&	&

				
  %	  $ 8	%
 		  $ 	 8$
   $ 
0-01%0-V%	
9$89			C)
>)%%$%?>&	/1?-	$	$
9>,000?-
	&	/+&	/1*	$			$	
%%8%$	%(%$$%	$$%5%%-	$
:$ 	 C	$*	  $ 	 8$ *	 	 % $  $
>'	
,00,?
$			$%	(7$	%
	%
	*	%$	-$$8
%$		$
//1%%
$			$*	%	$%-


	,<	7	8	!(	&	=	3&(	 &
	9
8	
,CCP,CCD		 
	&	F			)#%		2D2	!	

E$	(	


	 ,B	7	 E	 &	 93!&8	 !(	 	 	 D2	!	 &	 	  	 	

8	 ,CCP,CCC	;	 
	 	 	 8	 ! 	 &	 	 	 
	
!(	
!!	
	 ! 	
			
"3!	
	(9	3	
	
		83!
	
%7*		$	'C%	%7$
):$	.- 	$	$
		0-V%

$%:$
//,%%
%.,0%%$87$;	*	89$
	-

C%:$  F$	 	
&*	 	 0-V%
	
>		

,00.?
.[	 &8$ ,_
	
>		

,00.?
>#	 &:$ RV_
	
>		

,00.?
++	 $% 0-0.%
.%.
	
> 				

/RR0?
+	 	% 0-/2%
.%.
	
> 				

/RR0?
+
	  0-+.%
.%.
	
>':		

,00/?
.$	  0-0/,
$:
>'	
,00,?
)
'
	 $	7	 

!"	 

8(	 &	 	 &	 
	 8	
&
		&8	!
	&9	
E$	(	

* 4 5 ;	=7H(
&		
* 4 5 -  = 	
  $ % 	 $    :   $  $  	 %%
8%  >;  %    	 %
%?   $ "  >H$$	 	 

 /RR.?-   %7
%*		C$	:.,% $ !>
?	$:$$FC-  :	(C'
		'!!N!& L$%			
%	$/00$:$%	%:%
	:$:9$7$-
)	 $   $8(  :$ 	 $8	$ 	E
ENNC--	=C--;N" NN,00,N$/$-
 	$$$$8(	iF-
* 4 5 2 	
   >1,d/0K00KKN 1d++K.VKK!?  	 	( C'- $   K	 5
%7EC$>	?- 57		::	(
>#3
! 
	4
?*		10%>$%		

,00,?
$:$K	
	C*	  *	 >/0_ 	$% 	 C%   $ 	
:
!-%%	$$?-H*	%
$C$$
	   	 :	 	 ,07% 7$ 	  	  :$  $ :	  $ (
  *	
($*	$*	:$	(		$-$$%		
>,00,?
$KU
*	*	K	%	$	$$$K/0%>	%	U$?-
* 4 5 5 	
 $%	  $	M 	%	 %	%C/0d	
%C*	  V00%%N-%%	 $ &	 /S
 $ 
  	%% 	 $8
  	 	  /RRV $	  *	 $
%$-


	,M	7	E	&	

'	!
(	!8	&		
&	J'J		 
	 8&	&98&7	 8 
	?!!@	 ! 8
	
?G.@		
!	'
	?	!*@	
E$	(	

* 4 5 4 	
   C$  	  	*	
 7   $ $	%7
 $$ 
	$7% 	$ 	 $ :% 	 $ 	 $
  $$ 8%% 
$%$$	(%%$		 :-
 	   % C$8	88		
::#3
! 
	4
-

  %:   %7  	 	 	(   $8(
8%
$*	%$			%	$9
 $$-   $	  %7        	
9$%-

   %%   %7  :$  $ %7 

		$$:! >		

,00,?	
	C
( $K$		9 $$	E 5 %
7-3&	/2
$*		(,>/RR2/RRV?-


	,P	7	8	
	&		&	
	
	JT	&	"	
! 88J	4
	&	
	'
	.;.	?
		
	*22*@	
 %7$	'	$$		
	 $ :8(- ):$	 + %7  $	
-






E$	(	

C%:$  F$	 	
3	 H		%C$ /1-/% $%$-
>,00,?
	 		$ /00_ 
α	 $: 0-// ':		

>,00/?
ε	 !% 0-RV 
.	 %*	 /-,×/01<%,4/ $$-
>/RR2?
:2	  			 /-1% $%$-
>/RRV?
$>:2Q:23? )%=
, .  			

>/RR+?
&	 H		$% V-/% $
>,00,?
!	  %%	% /-0%
,%, 
)
'
	 <	7	 

!"	 &	 
	 8	 &
	 	  	 94	
&9! 

	&	!&"	.,				&	'	
 $ %7    	 %7$ '
&
&  	
	 %% : 	 $ $	 	$  $ 	( $ $	  	 $8
7 *	 	 	   $ $	 	  C$E $  %%-  
):$	1$$%7-

*)'
 	  
%*	%%$ %!	 /10-%
/ H( 
 
*)'"'"11
	6	+,	
,
	%C$$9,1d !
K?*BG.@	 0-V/%%/ #$
%%
%	%	.N. 2
K	 0-2 !*-&%%'
	%(%	% #!
4	 /00-=
/ $$-
,00.
&	$*	 θ	 0-0/ $$$-
,00.
			$ 	 0-01%%
/ $
,000
)
'
	B	7	

!"	&	88
	&
	
&
&			
 C$
$%
%%9$
	%5%*	$%%-








E$	(	

* 4 5 . 	
  %7 	(  (	 	 $     $  	 %%
 /39*		$$%5%$- ):$	
S	%%7-

C%:$  F$	 
&*	 	 .% .,	
.[	 &8$ /_ .,
>#	 &:$ 1S_ .,
++	 $% 0-0+%
.%. '
+	 	% 0-0R%
.%. '
+
	  0-+%
.%. '
.$	  1-.,2 '
)
'
	 M	7	 

!"	 &8
	 	 	 8	 &
	 	  	
94	&9! 

	&	!&"	.,				&	'	
* 4 5 8 '	-&	
  $  $ %	  $	(  $	 $
  $	(  $	 :$
 	
=$8
$$$8	$C%$8	:
>,Y0-V.
 &	 /V?-  %%-NN0N   /RR2 9 V/_ $$%- 
%	 	 :$ *	 	    	 9  %:$ 9 $$ :	 	 $
$			!& L-


	,D	7	!	W
"	&	'
	88(	!8		
	 	 &	 '	 	 
8	 ::;	 	 W8	 &88	 	 	
	 	 	 W8	 I	 PBR	 !!!	 &	 &8	 8
	
& '	 -	 	 4	 &	 3
	 '	 	 	 4	 &	 3
	

	 0	 	 =
	 &
	 	 	 	 	 	 =
	 &
	 9
	 	 
	
88
	%		
!		
E$	(	

* 4 4 &
	
 ):$	23	%$*	%%
$$$-

	
=	)&
)	6"
	
		
	71"
	
=7
"(&")
=
 >++d+,8
0d+S8\? >+Vd+08
2d018!? >1,d/08
1d++8.VA!?
'	 S,% .00% ,1%
# *	 )%$ )%
(+

&	

	
R00%% V,0%% V00%%
	+	
&	

	
/.-1d R-,d /0-.d
&		
+1+

%%>	

T?N$>
	

 -?
H5>
	


 -?
>	
 

-
.
 	
' -

	 &

?
C$>	
?N
$(		>#3
! 
	
4
	?
		
+1+

/V/R%N0-2% /,-2% /+%N0-1%
'1	 .0N	$$ .0 V0N	$$
=
?
 E6 @
/-VN,-V%,%,
0N/-+1%,%,
0NS-R%,%,
/-RN,-,%,%,
0N/-/%,%,
	
+ S00:N/ +000:N/ S,0:N/
&		 U$*	:$	(	%	 )	$$%	(
U$*	:$	(
	%	
(,
	
	

		

0-V% /-S%
0-1%
&
'

+		
		
/RR2/RRV /RR2/RRV /RR2/RRV
(+
*	$	

$8$
$	
	
:$
)
'
	P	7	.

8(	  
	&		
E$	(	

** '
:,;			
   $8$ 	 %7$ ' $	 $ % 	
C*	9			$$	%E$5H-
** - #	3	
$		7*		$	*	$%8	%7$E $
:%C>ε?
$8*	*	%C>ε?
$	$>ε,?
$7>	AA	%7$ε!?
%>,S?9>,R?-
( )
'
>'
 '!
 >
44
/
 −
=?>ε  >,S?
( )
'
>'
 !'
% >
44
/
,
?>
 −
=ε  >,2?
( ) ( )( )

−⋅−
⋅−





⋅
=
>'
 !!
>'
 ''
'
'!
>'
 '!
'

4444
>
4444
>
/
/
/
?>,ε  >,V?
( )
( ),
,
/?>


−
−
−=
>'
 ''
>'
 !'

44
44
/ε  >,R?
Z4$$	:>'?	%	$>!?	%	%/>'$
%:    %   %- 	 $ 7  
 	 $	   /
 9  %	$ *	 	( :
   $	  *	
*	$%7$8%	*	%$		-

 $ 	
   % 8$  %7 	 %7$
 	 
%9	$$D%%%$C$		
>/RRV?
%%	E

/
///


%
%

=
=
/
,/
?>
?
---
>
ε
ε 
>.0?
D	*		(%/-

>	7   %  %	$   :  *	 $8%:$ 
%%7	%7$
$$$	$
$
$$$F\F!>F	$	%?	%L-
E$	(	

** 2 

1	
 8:;       $  % 8;	% 
%7	%7$
 	9 $%$$	 %	$ $%7$
$	(  	 % 	( :  	-  %  	  	 $
%$	)18		$*	$8	(%	-
  %7  	 ;	  	  :     	 $
%	:$	$%7$
$	-
** 2 -)
&3	
 %$$8		:%	:$C*		$
  $ - ! 
 %% 	 $8 	  $   $ 
C*	
$8C*		$$88
%$	$8%7>-?-7%	$
	  	   $   	 %  $ %% 9 
$8   $ C7 >	 	 

 /RRV?-  %  J
$%
 	 %  $8%  $ %	  	
   
%$$8	
%%$=$		
$$	($	:$-

$	H
	9%	$8$			
		$%	$(	$	- $	*		$
%	%7$>):$	,?	$$	7$%:$
$:- 8	$>	U?	9$U
$	$				
$	,Y/-S%- 	%
+*	$
$$%++*	$	$

 %%90-.20-,S%.%.
$:>&	
V?-$		%5%			5	'>V?9>/0?
		$9S0_8$-$$	%'$
:$%7C*		$*	
$
7%*	$>V?9>/0?$	>/RRS?-
$	
	$$	$	$$$/.0
9/V1%%$$8%$%	/-S%$>"		

,000?-

  %7 . >2?
 % $  		  $  	 %
 
$%%7$
39	$10%
%7$-!
$$	%7*		7
$%	>-"
%%	$$?-				

$% $ % 	 	  	   9 $  	 %- 
*	$8$					$%		%
	 %7 .-  $	  /-+1.    $
  $	  8	  
			9$$	$	$'$	$	-






E$	(	

 %$$88%9$$8'
>,1?>,S?- %(%$	8
0-,×   %% 8 $ 
 	 		 $ $% 	
>Y/?-  	 	  %(%	%  2%,%,
 $  8 	
!
4Y/-+%%-( $%		($ >/RVS?
*	$	8	$5 !
4Y/-R%%-

	
  	
>?	
7	
>?	
7	
>?	
7	
>?	
7@  	
>?	
!	
::A	 +1V ..V ,1S //S 2. 5I "		

,000
+SS .1/ ,1. /,1 28 0I "		

,000
+.V .2S ,VS R0 ,0-1_ ')::;	
+.V .2+ ,V, R, ,/-0_ ' )
+++ ./. ,12 /02 24 -I "		

,000
+++ .R. ,V. //0 ,+-V_ ')::<	
+++ .SS ,1V /0V ,+-._ ' )
)
'
	 D	7	 1
	 
"	 &	 !	 &	 '
	 3&(	 88

! 3"	 
	

	 &	F	 
	 8&	&	88
			&8	F	! 	&	&8'!	 ?*	!
@	
W(9F	
	 	
	&		?*P	'@		 88		
	!8	 
	0

 $-	 ?*222
@	 	 !8	  
	 	 !&"	 	 	 !&	 88
	 	  	 ?)@	 	
&
!(	?)@	&	!		!!"	&	 8 
	?@	&	98
 
 
	?@	
&	
 
	?@		&98
 
	&	9 	 
		
	?@		
				
'8	 	 	  !	 &	!	 &	 4	 &	 "	 	 &	!	.	 	 
  	
Q	 8		 
	&9
	 8 8	 8	 
	
	88
	
** 2 2(		+1+

%: $%%7 	$ 9 $ $ 		:$	
%	$'
&
&	'-%78$	9
 85 %-  %  $% $ 	$ 8	
%  9 	 	 7 *	   $ :	  	;	  
  : :$-  8:;     $ % 
	(%7$	H-
** 2 2 - !	-&		
	!	
 %7%*	%%$%!$$%79$
$	%7$-%7:	:
	
$   $	  :$  	 	 	$$- 	 $
  	$ $
D>.0?	$$$			;	'>$		

 /RRRW $	 	 
 /RRV?- 	 %% $  D ε>%
 
 -?E 
		%%	%:$	*	$$	%!	C		
-   &	 /R  $ 	$  $8%-  $	  ./1%/  
	$H-*	$	$	M	($	
:	$$%	(	-

E$	(	
 

	,C	7	%8
	&	9 !
	&	 

!"	&	8
	
!
(	 !!
	 &
	 
	 	 
&
&	 	 8
	
 8		
	&	ε%?	 !	H@		ε%? !@	
$*	8	%	$	$78ε>?
$	%!7	($	>110%
/?-
** 2 2 2 !&	-&	
	B0	
 %7$			%*	:23$%9$$		
	 C%*	 	  8	 %  % %% =, >.+?-  %
$	:	$$	$%	-%9$$		
	C%*	*		%7U:	$%$9$	9
$		$		$$	$%
$%7
	%*	$	$9$9	:	$9
$$8 7 -$%7	 $	*		
%  $	%C- 	 $
 %% $  D ε>%	 	-?-
		$8%>&	,0?*	$Dε>%		
-?$$$	($	:$--!
		%	
:2N:23%	 $8.- >/S?%	- >"	 	
/RRSW
F		
/RR2?-


	 *2	7	 %8
	 &	 9 !
	 &	  

!"	 =,	 	
8
	 8		
	&	ε%?H@		ε%?	 !	H@	
&$% 	 $	  =,Y2-0/  :	- !  	 		  	
C%*	  /-0+% % 9   $ 		 	 	 >3?  $ $ %*	
E$	(	

:2Y0-0V×3>):$	/?
:	$			%*		%$$%7
R-+×/0+%-
** 2 2 5 	-&	,		%	
	%	
   %*	  $     $8*	 8$	  $
%		>/?-$$$	$	%*	$	
.)*	%$8%*	:		$>?9$>.?$
>S?- 8		$ $%	%%$5>	Y/?	$
	*	.)	H	.-  C7   9 %$ $ $  $  9 	 	$
%%$%*	.$%-
 8%	%7. $%% $Dε>%
-?-	;$	($		
>/RR2?			
5 $$M-	% $$	(0'
9$
%''-'
$	M*	890'N' 		:$7%%		:$*	
	$>&	+?-


	 *,	7	%8
	 &	 9 !
	&	 

!"	&	 
 
8	
3!(	 &	 
	 88
	 	 8
	  8	 	 
	 &	
ε%? !H@		ε%?H@			&	
3!	&8!
	&	.	
  	$ $8%&	 ,/  7	(:	
$	 	 
 >/RR2?-   $	 .	Y/-/×/0
1<%,4/  	 	H
   $
$	  /-,×/01<%,4/ 	 	 $ 5 $  7 	 9 $ $	 
,-1×/01<%,4/$%	$	$:%$-
** 2 2 4  		
 $  '
   	  %  $   C
$	(
$%:%79;		%:.-
%7E
o $ 

	 +&	

	 	
 

 

 	+	 ?
J@
 9 $*	$$ 
$$>/+?
$%70
a

o $ +		 	
 	 	67	 
+	 3	 ?θ@ *	  $  
	$9	*	$$%%$9	


o $+,	
	6+++1+
?(3
/@-
E$	(	

 %7			$>?	$%$8:;8	$
		$	8		$C	-$	5
		
9$$	%C%	<>/RRS?$	
	



0-01%%/-
 %7			$5>
	

?	*	8$
  $%$C >$$ ?-$	
 $%		
	$H%$%	%		*	$8
$% $ %		%	$'- %	
	  $$ 	 % $   	  $8  	 *	$ 9
$8$$ 	 	 >#9?   >,?-  : 	   	  	
$C 9#9 %$ $87 	( %  $	(  	
  %	  $8  
		-

%$*	%%-$%:$
%$%7%$	$-$		
		$%:		$$%$$	
%	$- 7D	$	(%*		$$	-&$%
$$	(:%%$$(	;	%7
-

!/E
!%$	
%$C		-
	$
	$%%%7($%	
Dε>%		-?
ε>?
ε>%		-	%-?-%7	
%%$7,,	
,	5	$*	$%%$$	
	$-

!,E
 	(7%9%$$	%7!
a
#!
4
Kθ*	
%$$%$$	%	$%-
  $ :$7% 	 ( 	 7  D  $8%- ! 
 $ 	$
8%
   $ 7  D $% 	$ ε>%	 	 -?

ε>%	 	 -	 %-?  :	 9  	$ 7 % 	 $ $	(
8,
85$$-$	!
a
  1%%/  	 % :	 	 	 	% % 
	%	$8:-
 $	 :$  $%  	   $ 	$  D
ε>?
ε>?ε>	?- %7
%%	$8($*	

 %  % $	 $ $	  $8%$ :	   
 $ $	  $
	 %*	
 $$%5% % $ 9 $8%  $   $
-  	 $*	
 %% 	 $% $8	  :$  $ &	
,,
$	$%	$	$$	(%$	($	!K
$	  $ %5% -   %% 	  	( $	( :	 9  $	 7
-$	0-SV%%/		!K	$	
θ%$0-/	#!
410=/-

 *	$%%:	
$%$Dε>?
ε>?
7	%%$-!
	$*	
E$	(	

*	$$	(& !%$$%7$*	$%	%7$
C7:;	%	$-

!.E
  7%   $8;	%  %7 	 %   
$8C7%   5  $		   $8 ,-  ;	%  $8:; 	
-


	**	7	'8	&	8
	&	!
		!	&	4	
&98
 
	 	 &	 .;*	 
4	 

	 &	  

!"	 !K	 	
!
		8
8	
		 

!"		&	)
'
	C	

	(	!K		 88	&	
3	F	&		&	3
		'
	
	
'8	F	!K	&	
		]	ε%?@	ε%?@		'
	
	
!						
		ε%?@		ε%?%-@	
E$	(	

  	$  $8%  	 %%	% :$	    D
ε>?
ε>?ε>	?-	$&	,,$%$:$
 : 	$ %C  $ $	( 8  $ 	%	$  : - 
 *	
 	 	 $	  %a%% $  D ε>?  ε>?
 $
:%C	$	(8	$- $	(8	%$%7$
*	$=:	%>%		?-
 $	$%*	%8%$%	($	%	$:
):$	R-

!K	
>%%/?
2K	
#!
4K	
>=/?
	
>%%/? θ	 )C
0-2+ 0-2/ 10 0-01 0-/ 
)
'
	C	7	

!"		8
8				&	-	4
	
&	%

&		
	?*22$@	
** 2 2 . 	%	
$$%7$9$	$	$$8	
%%7	$%$8'>$		

/RRV:?-
%%	%$%	$C$*		$
$%7$>F		

,00/?-	
$	(%7*	$$8$		-
%7E
o 	+
			6	τ

o 		
	7			=α)>--2?-
  %  	 $8$  %7 α'  τ  9 ;	 
%739*	$%	$$%7$ $$	:$	
AA>F		

,00/?-	$
	$	$%7α'τ;	*	89
%% $  D ε>?- 	$ 	  	 $%%	% >!? 
*	 	  %  $   	$$   %*	
:$-   % 	 	 %7$ $  8	 %%	% 
:%$	%$$7*	$
   		 :$- ! 
   $ %$% %$  $
  :%  	 $ >SR?
 	 :% 	 	 	$ 	$ 	
%$
	$	$-$	0-.%,%,
%
	A%A$	%
	$5H
$	(F$>,00.?-







E$	(	

 %%  $	  τ $$  /10 9 ,10;	 %
  % $ 
Q8:$	%%$Dε>?-!
%%
$$	α'9τ	%$%5%*	τ-	%
	
%% $  D ε>?
 	 	     
τ
%$		$$	$	$:%AA
$	
$   :%    5 
 	 %	$ $  	$$ $	
>&	,.?-


	*$	7	'8	&	
	!
	&		&
!(	
4	 

!"	α		τ	
	
3	 		
	&	τY/V0W		!
		 88	
	&	

	&α	&	22B	?
	8@	2,	?
	 @		2,B	!
*	=,	?
	
8@		
&	 		
	&	αH22C	!
*	=,		!
		 88	
	&	

	&τ	&	B2	?
	8@	,B2	?
	 @		*B2	W	?
	
8@	
 $	 8    /V0;	   	- !$$  9 $  
  $ "	 	 
 >,000:?
 :	 	 :	%  :	
>% ;	  %?  8 9 $ 	  	$$ > :?
  S%-  
	$  $8$ α'
    $	 8    
&	,+-

E$	(	


	 *<	7	 '8	 &	 &8	 	 ]	 
	  

!"	α	 	 8
	
	 88	 		
	&9 8
	&		48	F	τH,D2	W	
 &	 ,+  	 %  $ :$    D
ε>?
 ε>?
 ε>?
 ε>	 ?  ε>%	 	 -	 0?
 	 %7 α'- 
*	$$	α'*	%%ε>%		-	0?ε>%		-?7
  $$ *	 %% ε>?
  $8  0-0S  0-/=%
,

%-8	
 $$	α'*	%%ε>?
ε>?ε>	
?  % 	 9 $$ *	%%ε>?
  $8 0-R 
0-/=%,
%-
$J*	$%	$*		*	%$%	($8
$$*	%	$$%	($$	(	-$%:$*	$	$	$
$	(%$$*	$8%	$$$$
%	
$*	8	%$$	%(%	%%
:$-$$	α'τ	 $$	(8,875
E$	(	

	$		:$ %%$*	8C 	 $
-   $	 $% 	 α'YR0-R%
, >):$	 /0?
 $ %	$ 
$8$		&	,1-$		($	
*	$$	*	$8:%*	%	-"		


>,000:?%		:%7	$$0-,+=N%,$		%C
1-S±0-1%,%, *		 α'Y+.%,- 		
 *	 $ :% AA   '  $%     
% 	 %%  = 9 $ % *	  	 $  $	- !

		:$:*	89*	$		($	:%
AA$%7$-

α	
>%,?	
τ
>;	?
!	
>%,%,?
R0-R /V0- 0-.
)
'
	 ,2	7	 

!"	 	 &	 88
	 &
!(	 
 "	
8

				&	-	

	 *B	7	 	 &		 &	 88	 ?
	 @	 	 &		
&
!(	 ?
	 @	 !8	  
	 	 !&"	 	 &8
	 	
 

!"	&	)
'
	,2	
 		%	$3C%*	$%7$&	,1
	:$
8%	$$		-
$$	
%(%$	%	$	%.09S0_$$$%:$
 	!
4  	 $ $	 :  -	 5
($*	  $8: 	 %% :  '
 %%  $*	$ 
$	$	:%C7U$	($	(
	$
-8%	*	$$	$α9
%		%77$-
** 2 5	
	+&	
	$%	:$:		5-		*	
$8%$$8C7%	$%$$8%	$	(
 , 		 	 	- $  $% $ :$   $8C7%  	
E$	(	

%5% $8- 8	%7$   :	  	   *	 
	%$$$	(				-

%	$	"		

>,00,?E
?/01-0(>0+,,-0  )% =  >./?
Z)$%	d	$9/0%	%		-%(%
%,%
,/-%$;	$%	$	(,%	
  	:	$  	$ 	 	:	$ >	ag0-+?
 	(%	 %	$ 
%	$9/0%-


	 *M	7		&	 
	 ! 8
	&	 	F	,2	!	!8	
			 		 8&	&	W	,CCP		8	,CCP	?
	
@		

	!
	&	! 8
	 &	)*	&	!&"	?
	8@	
%7$8	$%%$	M;		(%	$
%	 )* 	 %7$ '  % 	 $ % >,+?- 	 $
 	
%% $8 *	*	%C >!?  $  %  >./? 9 $
%	$)%		$	%7$>,+?9$%	)*
%	$  '-   	$ >%*B
,2? *	  $ %$$	 (%  
):$	//-

%*B	
>%,
/?
,2	
0-,V, ,-.V
)
'
	,,	7	

!"	&	!&"	&	 
	&	98"!	
?*<@	 
W8	 
	 !&"	 &	  
	   	 
	 	 4
	 &	
%

&		
	?*22$@	
E$	(	

7 )*Q)	 %?)*@Q%?)@	
:%C ,-.d 0-00/S0%,%
,/
! .-Vd 0-0,2,S%,%
,/
7 0-+, 0-VV
, 0-VR 0-VV
)
'
	 ,*	7	 %8
	 
(	 &	 9
W!	 &	!&"	 &	
 
	 &	 98"!	 	 &	 
	 ! 8
	 &	 	 )*	 	 
	
! 8
	&	!&"		)		&		!8	
*	8		/0_	$$	%*B		$8%		%	$
  $8C7%  *	8	 	 	 $ $	 ,2  8	 $	 
		$	%	$*	$%	%C	$:$-
** 5 9

)%	$9	%7$'%
-
  '
&
&>E?
9$
	 $*	$$ $   %  $ %7 8$ $  $ 
%*	%%$%!-
    ' >E)?
   %	-  
	$ $ %$%    % 	  C*	 $$ -  $
	)
$8$		%	%7$-
    ' >E  )?
  $%   %	-
*	9$)
	$$	$	*		C%*	-
** 5 -6	,	
 %	$$$$):$	/.- 7
8	 *	*	%C >!?
  :%C   7   
	 $ $	( C%  >%?
 8 >?
  $	 :$ >-?
 
		$$>+*?
%		$>)*?$	(,>?-
!$
 $	$%$	$.-
 $
	% $8   9 $    C%*	 > )? 	 
>)?
$:%C/0
1+
1\%,721%%-		
*	8	%$$	$%%$	$Dε>%

-?
:	9	$	$	%!*	$*	ε>?%-$	$	
%!	%$$	$8%$$	(-
	$	8	$	%	$$	
	$%*	
	*	873$	%	$	(
$	:$$	:$-







E$	(	
 
F
8'

/RR2N/RRV
	 -	 %	 )*	 +*×&*	 	,
:
-

%C:-
./N,R
\%,
/.N1
\%,
2VN2/
\%,
0N/
\%,
,SRN,12
%%
0-0+2N0-0,.
%%,/
%
.2N..
\%,
1RN1V
\%,
,1N./
\%,
.-1N.-R
d
.0N+S
%%

:%C
/,NR
\%,
+.N+/
\%,
/SN/+
\%,
,-,N,-,
d
,/N.S
%%






 
7 0-SRN0-20 0-+/N0-.S 0-R2N0-RS 0-1+N0-.+ 0-20N0-++ 
%
..N./
\%,
S+NS,
\%,
,+N./
\%,
.-2N+-0
d
+2NSR
%%
0-/S/N0-,02
%%,/
:%C
1N+
\%,
+RN+1
\%,
/1N/.
\%,
,-1N,-.
d
.1N1S
%%
0-00/N0-00V
%%,/




)
:

7 0-2SN0-2. 0-.0N0-,V 0-RVN0-RS 0-+RN0-,R 0-,1N0-,V 0-S2N0-S0
%
.,N.,
\%,
S.NS+
\%,
,+N./
\%,
.-2N+-/
d
+0NSV
%%
0-/SSN0-,,0
%%,/


 

)


:%C
SN.
\%,
+VN+S
\%,
/1N/.
\%,
,-+N,-.
d
.0N12
%%
0-000N0-000
%%,/
 7 0-22N0-20 0-.,N0-,. 0-RVN0-RS 0-+RN0-,S 0-+SN0-,, 0-S1N0-11
)
'
	,$	7		&	!
				&	-	$		&9		 88	
		

&
&	
			
			! 8		
			
			
		

	&	 
	&	 8
	&	
	 33"	8
	!
(	!!
	%Y./1%
/	
'		 

!8
			&		3&(	?%
aY0-2+%%,
%(Y10=

/
θY0-/@		! 8		Z
		
		 

!8
			&		3&(	?%
aY0-2+%%,
%(Y10=

/
θY0-/@		&
!(	!8	 
		!&"	?α	H	22C	=	!*	τ	H	,D2	W@	
$%5%%
$	%7$	%3%$
$	(  $	 :$
  	 	  % > S0\%,? :$ 	 $
C$	>&	,V?	 $%	$$	( >&	,2?-$		
($	5-$$>,000?$*	8	%	$
$%7$
	%$$	%%$-
*	9	$$%9
	%$=$	;		%$$	-!
$8	
%	$8($%$%7$-!$$	$!L

"U$U		
>/RRR?	%	%$$%	$	$	(
-
%0$%7$)>'			

/RR1?7$8	$	
8	
	%	$$-$%5%%
'>,000?	(%5%$	
%$	%*	$		$'#

*	  % $%  %	( 	 $ %	  $8	%  	- $
%:$  *	8$    $  H    % $8  $
$7$$	$$	(	-8	$	*	8$%:$*	8$$;	$%	
M$89$$8	$$%%	9
E$	(	

 7- "	 	 
 >,000? % *	8  	% 	   
$8	$$$7
	:	%%9		
11_$8$	%,._7-
 $  $ 5 H
 $:$7% $$% $ 9  
$8	$$$8%7-	%*	
$$*	$	5$	9$:9
$ $	 $% 	$ 	 $ 	 :-  	 $	  	
$8 8 %  	 	  $   =  $

   $    :%  $ 8	 C$ 	$
- 8 8$ $ $78 $	 % $%7$$
*	8$;		M$%> %		

,00/?-


	 *P	7	.! 

		 	 4	 !8	 
	 	!&"	 ?	)@		
!8				 		
!		?%@		4	&	3
	
	?@		
4	&	3
	'	?-@			4	&	&	&
			N	=
	&
	9
	
?0N@	
! $  %  $ *	 $ :$ *	 8  :	$ 	  ;	 
- ! % $ 	  :$  : 0'H%''-' 	(
%	$	 $	( 		%7$ >$	 	 	:$ $	( %	$?
 
	$:	->&	,V?-

E$	(	


	*D	7		&		&	&	4	&	&	'8	
&
	 	 	 ?	  @	 8
	 &	 &8
	 &	 '
	 %-	
?4@		!8	 
		!&"	&
	
		)	?	8@		
,		&	&	4	&	3
	'	'8	?	 @	
	!8	?	8@	
** 5 2#
	
	
	
  %	$  %$  $ $  	 $ $	( 8 %
 $ 	$ 	 $ 	  	 	 $
  *	 % 	 :$7%  $
$	 	 :$ C*	  $ U - $ - " >%%	
$$?
 $ $    $ 10 % %  	 $7 - 
C7:$*	8	$$%	%
$ $  	 >	$$%  	:	?
  *	 ($*	 $  
	  	 >&	 ,R? %$ 	 	% $  $8  $
%7$-!$:$C*	$*	8$%	
*		$$%
	 +0_	 % $:$	$-  M$ $
$7
*	8%	$($% '
%$:$
	-! 
 $$  %%	  8 $% %%:$ 
7$		$$$%$$8	$$-

E$	(	


	 *C	7	 !
	 &	 	 !(	 	 
	 &
	 
	
	 &	 	 ?&*H	,M	!@	 
	 
	 	 
&
&	 ?
	

8@	
			88
	! 8	?)	
	 @		
88
	 &
!(	 ?)	 
	 8@	 	 '
	 	
 88	?&@	
	(	
	
 
8	
	3
! 	?+@			 	&	
8!	?++@		 8	
** 5 56
		7
	
 8$C	$$%	$	$	(,	%7$
 ):$	 /.-$C	 $7
,%$9	(	$	(-%%	$	$&	.0
$$	(
 (C  :  8	  % %	$  %C 	 $ 	( 
($-   %C $ % $% $ C$   	 
=  :  $   -  =  $ 9 	 
C7	:$:7$		$$
9	
	9$	$$%- 7%$%
C$3%*		$	($	($	%:
9%-$7$8	%7$9%	$$$	(	(:$8	
:	9$>%$$7
(%$?-
%:%	$$8/RRV8	
$%7$-!$$:		($	*	:	*	
		
$7   %7 *	
 $ 	 %% %   
	$
*	%7$%$$8C7%		-
E$	(	


	 $2	7	 	 
	 	 $2	W	 &	 4	
&98
 
 
	?@		&	.;*	?@	!8	?
	@		'8	
?
	@		
		$2	W	&	"	&	>
3			
4		?
	8 
	'@				4	&	.;*	?
		@	4
	
&	%

&		
	?*22$@	
! %  	%	$ 	$
 %%  	 $  	 $ ):$	 /+
 $
 % 	 :$ :  	  3 7   $
	(8'
%C%*	- %7$$8C7%
	  	$ $ $	 %  "	 	 
 >,000?  	 $7 	
%-   %7$  C7  	 %$ :	  : >0?
$%	%-!$$%$$8C7%	:$
 	$ >>? 7   $	 %"	 	 
 >,000?- C%*	 
	%	$&	./
%*	$%7$	7:%C$
:-

E$	(	


	 $,	7	 	 &	 !	 &	 >	 	 	 	 &	 -	
'8	 ?
	  @	 !8	  
	 	 	 )	 ?
	
8@			)	?
	
8@	

 	 		)	
?	.	!*	
,@	
		)	
?	.	!*	
,@	
;'
	
?	.	!*	
,@	
'
 3	
?	.	!*	
,@	
%88	
>	 ,R2 ,RV .0, ,12±V0 >"		

,000?
0	 //SV //S1  /,+1±/00 >"		

,000?
/R
R2

%	 V2/ VS2  RVV±/00 >"		

,000?
>	 ,,V /S1 /2+ SV±V0 %%	$$
0	 /02S /0/V  /.+S±/00 %%	$$/R
RV

%	 V+V V1.  /,2V±/00
%%	
$$
)
'
	,<	7	#8	!	&	'
	&	4	&	
'		

	 88
	 	 9
! 3"	 	 !
	 &	!&"	 	
&
	 
	 	 	 ! 8	 ?)@	 	 	 &
!(	 ?)@	 	
! 
8	
4	&8	&	
	'
	%;/	?'
@		
4	
88	''
 3(	 		
8	,CCP		,CCD	
!$	;	$7
			%7$9$	%	$	(
,%	$	$$			%	$:$$	%%
$8$	9/$&	.,-$$8:	
9		%%		9		%;	-
	%*	$	:$$$C$$
	C%*	
3
$$$	(:
%	$-

E$	(	

  
	$*	7	.! 

	&	!	W
"	&	4		&	
.;*	'8		!8	 
		!&"	&
	
		)	?
3@		
)	?&@	
** 4 #


%%	 $ 	 $&	 ..
 $%7$C7 	
3$%%%*	$	$			$	(
,$C7- :	$	$8%	$	(:
		%	$	>	$99	:%;$8%$
:	C7	%$8C7%>):$	/+?-
	   	 	% C%*	  $8% 	 $	(  $	
:$ *	 	 % 5 $	  %$( $8% 	 % 
 $*	 N	%	$$ $   = %% $    	
!L $  '# '
 >,000?- 8	8	 	 $7
	 	 $ :$7%  *	$:    $	 :$  
	$$-	$7	9	8
  = $8	*	 	 $:$7%87 $$	 
 >    $?
 % 	 $ :$7%  	%  $ 
C*		$-

E$	(	


	 $$	7	.	&	&	 4	&98
 
 
		&	.;*	
'8	 
	.	?&	 @		!8	 
		!&"	&
	
		
)	?&	&	8@		<	
		 88	
E$	(	

*** '
:,;	=
		)&
 %			

 >/RRS?%*	$$%	$	(%
8	(	%5%9$
$	 	   % 	  $   $   	: >: 	
	7?-$	
$$	(	:
$$U	>H,

,
.?
	5-
 8%$CA'
A		$$	*	
$	$	:$:	$-8	;	$
>'$F$
/RRS?-
*** - 

1	
93C*	$%7	%7$*	
	;	%	8	-
*** - - 
,	&3	
	
$	
	:$*		$7$

%   C*	- ! 
 $ $ 	 
 %% 	    $ $
	%
9		80-V%
8			:$$%
8	:$%%A$A-7%%:$$%$	$8	
$U$8*	7-%$	(
$		$UC$%
*	%$M$$$>$
/RRS?-


	$<	7	1	&	
	&
		&8	3:	&	
	&	
	4
	&	

4	&	# 3	?,CCM@	
$   % %   *	8$      % 
*	$$%7$8'-

 8$				$*	8$$%7$>+?
7	$
$$$	($	$	=C*			
$	%+	$
$	$E
( )





≤≤
≤≤−
=




++
+++++
.
#
,
,,
.
00
τ  >.,?
E$	(	

Z+
$		9$	+*$		$U

	 (7 8	 9 $ 	 *	 $ $  	$$%  	-   
$	%7$.	$
>/RRS?%%	$(		$E
,
0+,-/
.
.,-1
&
/
.


−
=  >..?
Z/
$8$$$_&*$8	$$U
%7-
$8*	8$(	:$	9RV_0-V%$:$	(

$%	%7$%	$C*	
8		 $  >):$	 /1?-!
 $%	8$					
%$%$	*	(7$	%	$8-
 $	( $U $% $8	$%	
$8$ >&	 .+?- $
 >/RRS?  	 $	  	 C	$*	 9
	  $8$  0-,R%N;	 *	  	 U 	 %:$
  *	8
%	$:$	(7%:$7		C	$*	
/1%N;	-

 +
	
>%.%.?
+	
>%.%.?
++	
>%.%.?
.$	
>;	/?
L
	
>%;	/?
'
>	$
/RRS?
0-.R 0-// 0-01 ,-1V1 /1-,
	$:
>'	
,00,?
0-+. 0-/2 0-0. 0-0/, 0-,V
)
'
	 ,B	7	 .! 

	 	 	 
	 !8	  
	 	
!&"		&8
	 	  	&9
	/
		&	
'	/
&	
 !	&	*		CD	R			8&	8				
;	%	%7.	%7$$%79	$8$	
: 	 	  	  $ U -  $	 $	 :$ . % 
	   $ $% 	  	 9 $ :$ 	 C	$*	  $
	8$>):$	/1?-$	*	9$$'	>,00,?
	%	3$8$				$
$>&	.1?-

E$	(	
 

	 $B7	 !
	 &	 	 !(	 	 
	 
	
	 &	  

!"	 .$	 ?
	 8@	 	 
	 ?
	  @	
! 
8	
4	'
	?	&@	
*** - 2 (		+1+

*** - 2 -!	-&		
	!
 %7%*	%%$%	$	'C
$%5%
3*		$8	H-	%%$Dε>%

-?
%	$	%7$%	-$	/RR%/	$
$7-$	$	*	$$	/10%/%$$%
H!L 	 $ 5   >$	 	 

 /RR/?    $ $	  	(
8C$'>H:		

/RRR:?-	:$9%!%	
$D%:$	(>&	.S?-	*	8	
%	$$	(8	$	%!/0_		9$$
	*	8	%	-	$	/0_	-

E$	(	


	$M		7	%8
	&	9 !
	&	 

!"	&	8
	
!
(	 !!
	 &
	 
	 	 
&
&	 	 8
	
 8	 
	 '8	 &	 	 ]	 ε%?%-@	 ε%?@	
ε%?%-0@		ε%?-@	F	%!	
*** - 2 2	-&	,		%	
	%	
$87$8*	>S?
$%*	$>.?9
$		$ $ %*	 $	>.)?	*		%			
$$>H	,?-%%$%5%3*		$H-
	  $ $	  . *	 %% $  D ε>%-?  '
>&	.2?- $		
.Y/-,×/0
1<%,4/
*	$9$$		
$	 	 
 >/RR2?  7   $$ 	 	 H- $ %:$  *	 
%79	7:$	$		$	
/>Y0-RR$		
>/RR2??-

E$	(	


	 $P	7	 %8
	 &	 9 !
	 &	  

!"	 &	 
 
8	
3!(	&	
	88
		8
	 8		
	&	ε%?%
-@		ε%?-@			&	
3!	&8!
	&	.	
*** - 2 5 						,&	&.	
$	'C
	9$%7	%%>):$	
R? B 9 $ %$C  	( 	(    $- >/RRS?- !%5% %
 	

	$:
	$%7:$%*	
	 % 	 	  %7  $ $8 9#9 >$$ -?- 
%	%	%*				$
*	
	(%	$	($	$:$
	%8%$
  	  $8  	  	$$ #9 >,?
  *	 $ 	
%*	9$8$$$	$$9>.?-


	 $D	7	 .&
	 !
(	 
	 !8	 9	 F	  
	 &	 !	
!!88(		 	&	&8	3&(	&	 9
	#9	)	
	&	
	 !(	 	 
	 	  88	  &
	 F	 	 	 	 ? 	
@	 3!&	 ?4@	 	 "	 3!&	 ?@	 	 
W!	 	   8	  	
3
(	
	
	&	 8	
	&
	88
	
E$	(	

 &	.V$$	9#9	
C*		$-8	$$%7	9	
		
	$C9#9$:		$*	$%7!
2
#!
4-
%%  $8	  %	$ 9 :  $ 	 
$	 	 	  	 (:$ 	 $- 	 *	 $$ 	 	  	
(:$
 $ %7 !  2  %-  $	   %7 
&	.R-	%$$%	$$$	#!
4
 ;	 %	$%-  $	  #!
4Y,0=
/  Y0-V%%
/ % 
%	(	9-


	$C	7		&	 

!"		&
	9 
	??!@	
2@			&		4
'	&	9
	; !
	8
8	

	#!
4H*2		=
,		H2D	!!	
,		
	$7		$	$$->/RRS?>&	
/.?- 	  :	   9 $8$	  $ %$ 	 $ %%
%*	%		 >	(	?-!
:		
;9$
$%$J%:$9#> 		
/RR/?
8				$	$7%><
/RRS?-

 			,+&		,&	&.	
	

 %7$    C A:$A %% '  7  / *	8	
	$ 7 $-  	 	 
 $   % 8	 	: 
$% :$  $ :	 *	% 	( :$ %	( 	
	   %:$-  $  	  	 'C
 $%$ 87 	 7 7
	-   $	 $  8  % 	  > %		 	 


,00/?-!$$9/N.$	$$	:	$%
	/N.$	> 		
/RR/?
*		$%,0_	
$	:>H=		

/RR2?-$		%$$
:	 	:%$
8	*	$	 8  $ 		
%%$		9	C*	$8	$-

E$	(	


	9%$M$$%$$
:$C*	 :	%7$  %:	%%$(	
%7$ *	  9 $ 	 	(7% 	    '- 
$	%$	5$*		(	($	$$	
%*	$	>	("		?
$	
%7	%7$>-i?-3
	%$*	
$	$  $ 	 %*	 9  	(  $ 	
  	 	
$$	$:$*		%7$-
	$*		(	(%	( >$$		?	  
>&	 S?
 $ $	  %7	 	 %% 	  $%$C
>):$	/S?39	$*	8:	C%$
$	-	 $	%%*	 $%$-
%  $ $	$  $ 	 %*	
 $   $8%$
C*	$-	$$
$C	
%%9	$$	"	-
$C$	(*	$%$:-$	


 $ *	       %  3 $	
		-!
 $%$$		"	
8,0_	
C%   % 	 ,V_ >  "	
 ,?  $ $	$  $
			
*		(%%		$-

 $C 9#9  9 	 % 8%  	  	 %7$
'
%$	($%		$,%
	("	
	%%$%7*	$%$-
 	(	%%:$%$

	  :$ 	   	 8	  $8    $ : 
 		>/RR/?-7$				$>):$	/S?

	$%5%
  $ $	/-02%%/
<
>/RRS?- %7$:	(	($	
$>,000?-

!7
!K	
>%%/?
2K	
#!
4K	
>=/?
	
>%%/?
θ	 )C
% /-1V 0-S/ /00 0-0 0-0/  	(
%$ /-.S 0-R1 ,R /-02 0-+ H:
)
'
	,M	7	

!"		&	 	!
!		&	'	&	!	&		&	
	
 8	$%$$$	$$	%*			%$
$8%$$%%	$	$&	+0- 	:%
%%$:$:$	%7$	C*	$8%:9$	
	C*		$-)*	$%7$		C%*	U:$
$9#>&	+0
'?
$8	$%		:%
$C%*	89#8>&	+0
?%%	$$	
$	9 		% $ :$$:$9#9
 %%	(:
>&	+0
?-

E$	(	


	<2	7	.! 

	&	
	'8		!8	&	&
	!
(	
&		&	
			&	&8	&	

	&	9
	 	&8	
	&	
		
	4
'	θ*	! 	&
		
	^2,2*B_	^2$22<B_	^2P2
2D_		^2C,2_	!'8	 !	 
	&		 	&	4	&	 		
&	 &	 	 ?	 .	 	 #@	  8	 
	 &
	 !	 &	 	 9	 	
	&	&8		&	

	&	9
	#9	?@	 8	
	&
	
		
	 &	 #	 ?@	 	 
	 &	 88	  &	 F	  
	 &	 !	
!!88(	8	?@		!
	F	983	&	
		 
		!&"	
	 F	  
	 &	  

!"	 &	  	 ?)
'
	 ,M@	 ?#@	 	 !
	 F	 983	 &	
	 
		!&"		F	 
	&		 

!"	&	 		?.@		!
	
F	 983	 &	 	  
	 	 !&"	 	 	 
	 ! 	 &	 &4	 
	 &	
88
		&	 

!"	&	)
'
	,M	
*** - 2 4	%	
 8$	 	 	$    	 8	%7$  $ %7  
;		$	$-%7$:	:

% 	 %:$ % :$ *	  :  %% 8 $  	 $
%	H-%	>$(?(	$%
   % $ 	:  7$ 	 :$ C%*	 	$$ >$	
%,-1.%,%,?-;	9$$7C$*		$$
*	 $	$ $ $	$ 	 -	 *	 		
;	%%7	%7$	$$	(	$	M*		$
-
	9	$C:$$%
	$	8110;	
%-	$$	8$	*	$8>τg.20;	?

E$	(	

%  	 $ C%*	 $ 	   
    	$
  $8%  $	( 8   : 	  >):$	 /2?-
 $	 $ %:$ $  $8   $$ 8	 	$$   >	
?,9.> 		
/RRV?- &	+/$:$
Dε>?
ε>?
ε>?
ε>	?ε>%		-	0?	
%7α'	%7$$	τ-:$
 	$ J   	 	  $	 α' 	 9 0-R1=%
,-  
%7$%	$%%$	α'
$	$*	7$
 8	 	 $ ;	*	89  $   $%-  	 	 	 :	$%
>%$ %? 	 $	$
*	 		:$:$	 $
&	+/-
	 	 %*		%%	%%$ $ D*	
 	 %  $8%   $	(-	  	 $	 
:%	$9/-0=%,-$	%	%
$ $	(  %	$    $	     8 :	$% $
8		$-%	$$8$				:	&	+,-


	 <,	7	 '8	 &	&8	 	 ]	
	 

!"	α	 	
8
		 88	 		
	&9 8
	&		&	τHBB2	W		
'
	F	
3		 88		'
			4	&	
'	

E$	(	

%7	%7$	$	E

α	
>%,?	
τ
>;	?
!	
>%,%,?
/000 110 /-0
)
'
	 ,P	7	 

!"	 	 &	 88
	
&
!(	
 "	8

				&	
	
 %	$$%7$>&	+,?	C%*	$%$$%
	,%$	%(%$/19,1_		-


	<*	7	.! 

				&	88	?
	@			
	&
!(	?
	
@	!8	 
		
		 

!"	
&	)
'
	,P	
*** - 5 	
	+&	
	%$%$8C7%	$	'C
		$
%5%*	$$	$	$	H-		%%	C	$
%7$$8C7%':		
>,00/?E
?/01-0(>RS-00++-0  )% ×=  >.+?
Z)$%	d9$8$$7
*	$*	%7
%		$
 % $   $8C7% (% %,%
,/-  %  
$':	 	
 >,00/?;	 $%	 $	(8.	 	:	$
>	ag0-+?	(%	%	$%	$8-
%% 	H
 	  % %7$ 	 $	  $ % >,+?-
	$
	;	$%7%*B,2	(%	$%		$)*
8'		$$	>.+?)-




E$	(	

 	$>%*B
,2?*	$%$$	(%):$	/V
$	$;	%):$	/R-

!"C	
?1#A2
"-@
40	
0-.V2 ,-,,
)
'
	,D	7	

!"	&	!&"	&	
 
	&	98"!	?*<@	
W8	

	!&"	 &	  
	   	 
	 	
4
	&	%

&		
	*22$	
7 )*Q)	 %?)*@Q%?)@	
:%C 0d 0-00,%,%
,/
! 0-+,d 0-0,R%,%
,/
7 0-RR 0-VV
, 0-RR 0-VV
)
'
	 ,C	7	 %8
	 
(	 &	 9
W!	 &	!&"	 &	
 
	 &	 98"!	 	 &	 
	 ! 8
	 &	 	 )*	 	 
	
! 8
	&	!&"		)		&	9
	"	!8	
	
>,00.?%$%$%7$	$	$
	 'C
 	   $8C7%- $$  %    
>'		

,00.?$$7	$9%	> 			
	

?- %7$	$$$7$%>,+?
 	 ,2	Y,-2  %,B	Y0-02+%,
/ >	 	 

 ,00.?- ! % 
%9$$':		
>,00/?
	%*	$	$
$$7.09+0_$$8C7%-
*** 2 9

	$	$%	$	%7$
' $% :   $-    '
&
& >?  $
'%%>)?	C%*	> )?
	(*	$$
%$%$%$%$$$	$$	%*	-
*** 2 - #
	
	
	
7;	%	%7.
	&	+.*	$%7$
	3$8$					$*	$$*	$
	$
	$7$)
V2R1_	$
/RR2/RRV>):$	,0?-	$			$%
$$				%	$8
:	8	%	%5%-
7%(	$			$89
$$%	.>&	++?-
 C%*	$%$$	%	$
	7VR
R2_	$/RR2/RRV>):$	,0?-	8($*	$$	:$
E$	(	

%	$ $%7$
%	 
*	 	 $%
$-


	 <$	7	.! 

	 	 	 8	&			
	
&		'8	?&@		!8	 
		!&"	&
	
		

&
&	?
	 8@			! 8	?
	8 
@		
		&
!(	?
		@	
*** 2 2 6	,	
!%$
	):$	,0*	$8'
    	 $  	 'C-    $	(  	  :
%
	$$$	($	:$%C		%%*	
 % $ %		:$	 	% C% $
%7$- :$%*	%$9$$		H- 	:%$$
8	$$*	;$$	9$$$	%$$$
K	%	$- %		
%9%	%*		

C%*	%	%
*	7	$	($	:$$	%5%	%-
 ;			:$$	$$	%*		%7$
%$
$%	$$:$
%%$8$$	(,-
    	  C%*	   	$ %$  %
8$	(:9$Z$%-
) *	 $8  % %     C*	 	
$
$%7$*	$*		$9%	$%	$%$$	(,%-
		:	$ $C7 >&	 ++?-
 	  % $  $  C%*	 *	 7 	  C*	
%-






E$	(	
 


("	
)%*+
	
  ,  
  	   × -.
:- C
1SN+V
\%,
,SN,+
\%,
//SN/0R
\%,
/2N0
\%,
/S-,N//-2
d
/1VN/1V
%%
0-0RVN0-0R1
%%,/
%
.VN.V
\%,
+.N10
\%,
/.N/1
\%,
.1N,.
\%,
/-VN/-0
d
+RN./
%%

:%C
.N,
\%,
,,N,.
\%,
VN//
\%,
/2N/
\%,
/-,N0-+
d
.RN.
%%






 
 0-V/N0-22 0-21N0-SS /N0-RR 0-..N0-+R 0-R.N0-RV 0-S2N0-R, 
%
+.N+V
\%,
1.N12
\%,
/,N/+
\%,
.+N,+
\%,
/-VN/-,
d
12N,2
%%
0-,/1N0-,/,
%%,/
:%C
,N,
\%,
,1N,S
\%,
VN/0
\%,
/1N,
\%,
/-,N0-S
d
10NR
%%
0-0/0N0-0,R
%%,/





)
:

 0-2SN0-S. 0-S,N0-11 /N0-RR 0-.SN0-++ 0-R.N0-R2 0-1+N0-R+ 0-+SN0-+2
%
+0N+0
\%,
+.N+S
\%,
/,N/+
\%,
.+N,,
\%,
/-2N/-0
d
.0N,1
%%
0-,0+N0-/RV
%%,/
:%C
VNV
\%,
/SN/2
\%,
2NR
\%,
/SN,
\%,
/-/N0-+
d
/0N/V
%%

0-0/1N0-00.
%%,/




)
 
 0-2RN0-21 0-21N0-2/ /N/ 0-.VN0-1, 0-R+N0-RV 0-V2N0-R1 0-1/N0-1+
%
.RN+,
\%,
++N10
\%,
//N/+
\%,
..N,+
\%,
/-SN/-/
d
,RN,0
%%
0-/V1N0-/SV
%%,/
:%C
VN.
\%,
/2N,,
\%,
2N/0
\%,
/SN,
\%,
/-/N0-1
d
//N1
%%
0-0,2N
0-0.2
%%,/


 

)


 0-V/N0-2, 0-21N0-S1 /N0-RR 0-.VN0-++ 0-R+N0-R2 0-VRN0-R2 0-1RN0-S2
)
'
	*2	7				!
	!3
				&	
	 		&8		
&9	$		&9		 88	
		
&
&	
				
			! 8	
?)@		
			
			&
!(	?)@	

	&	 
	&	 8
	&	
	 33"	8
	!
(	!!
	%!H*22		!
,	
'				3	&	 	!
!	 

!8
	&		&8			
?!
KH,BD	!!	,	2
KH2M	#!
4H,22		=
,	θH22,@	
		
		&	
	 

!8
	&	'	&	!	?)
'
	,M@	
&		
		&	
	 

!8
	&	'	&	!			&
!(	?)
'
	
,P@	








E$	(	



	 <<	7	 	 
	 	 $2	W	 &	 4	
&98
 
 
	?@		&	.;*	?@	!8	?
	@		'8	
?
	@		
		$2	W	&	"	&	>
3			
4		?
	8 
	'@				4	&	.;*	?
		@	4
	
&	%

&		
	?*22$@	

 $ &	 ++ % *	 $ %7$ %	$  3  $ $	(
8 9  	  	 :
  7:- 
%5%	$*	$$8%	$	(,-	$
:%$$	 9 $8$$ $%		 5:	%	 $$	 $
	 %C$$
 % 	 %  $8% 	 = : 	$
>>?-  :$7% $ 	 % 8$$ %$$ 8 $ 	$7%
$9		$	'C-

 $%	$$	($	%:$	 $%%$
% $% $	(%	$ $	(: $&	+1	*	 $
0-VR/-

E$	(	


	 <B	7	 .! 

	 	 	 4	 !8	  
	 	 !&"	
?	)@		!8				 		
!		?%@		
4	&	3
	
	?@		4	&	3
	'	?-@			4	
&	&	&
			N	=
	&
	9
	?0N@	
*** 2 5 )

	7
+
  :$ : 	$  %	$ 	 $  	'C 	 $  /RR2  /RRV-  
	%	$&	+S	$:
%	:*	
   $  C%*		 %- $ %:$
 		 	$  	%	$
	$ ):$	 ,/
 *	 $%7$ 	% $8%$ :	 >"?  
3$$ $  >%?  $8C7%*	
  
 9 *	$: $
:$$%	$:	9	::$-%$	%	$:
;	$	
		%$	9	
	% 	 	%	$  ;	$-  	( 	$ %:$    $
 	  8	  $$  $ $	(    $8C7%
;	$	-
$J*	 $8 $% $%$ $		:	
%7$ %$ $ %	$ 	 $	(  :
 9 $  	   % % 
	$-*	%$$	 %	$	 $	(:	 %
$   %  	    $%$   % 
	$ 	 - )	
 $ %$ 	 %7$ 9 $8$$  % 
*	 C%*	% 	   $8% 	 = 	$- 
  	 	   % $% %	 	 	$ 
$	(:$	'C-

E$	(	


	 <M7	*	
	&98	&	!	 W
		&	
'	
?>@	 	  88	 
	 	 !	 '8	 ?
	  @	 
	
!
	 	 
	 	 '	 &	 !	 	 !&	
88
	 8	 ?
	 
8@	 	 
	 !
	 
	 
	 	
 

!8
	&	 	?
	8@	

/RR2N/RRV
"
>%,C/?
%	
>%,C/?
!!
>%,/?
	
>%%C/?
%88	
;'
	 ,.00±/00N /SV0±/00N S,.±+0N1.S±+0 1+S±R0N+SR±R0 ':		

,00/
	)	
	 ,02RN/2/V /.R0N/0/2 SVRN20/ 12,N+R0 
	)	'	 /V2SN/1+R /.2.N/00/ 10.N1+2 S,RN110 
	)	'	 /V,.N/..V /.2,N/00R +1/N.,R S,0N100 
)
'
	*,	7	;'
		!
	&	9
!
	'	?0@	&	
	 
	&	
98"!	?%@	&	'
		
'8	?>@		&	98
 
	
	?@		
	
'8		!8		&8	&	!
	F	&8!'	,CCP		&	W
	F	!'	,CCD	

				3	&	 	!
!	 

!8
	&		&8			
?!
KH,BD	!!	,	2
KH2M	#!
4H,22		=
,	θH22,@	
'		
		&	
	 

!8
	&	'	&	!	
!$	;	$7
			%7$9	%$$	(
,%	$$%>)?	$$		%$$	
:$	%% $8 $ 		9/ >&	 +2?- 
> )?*	8		%$	:$9$8$$;	$7- 
:::$7%	$-
E$	(	

  
	 <P	7	 .! 

	 &	 !	 W
"	 &	 4	 	 &	 .;*	
'8		!8	 
		!&"	&
	
		)	?
3@		)	?&@	
*** 5 #


 %  %7    	 %7$ '  85
 	 $  	 'C- 	   $ M$  $:$ 	 	: 
%$ $:$8
8	:	-	9
	
  	 3 %$ 8%$ $8%  $ 	 %*	 9
$8$$			%7$		%		:$$	$
-
 	$  	 	%
 9 $  $
$	(8$$	(:	-	
$ 	$  $  $$  % 	$$   
$$%$:$:-
E$	(	


	 <D	7	 	 &	 
	 	 	 &	 	 &	 &	 4	 &	
&	'8	&
			?	 @	8
	&	&8
	&	
'
	%-	?4@		 !8	 
	 	!&"	&
	
	%		
?	 8@	 	 ,	 	 &	 &	 4	 &	 3
	 '	
'8	?	 @		!8	?	8@	





E$	(	


	<C	7	.	&	&	4	&98
 
		&	.;*	'8	
	 !8	  
	 .	 ?	  @	 	 !8	  
	 	 !&"	 &
	 
	
%	=	?	&	8@				&	
		<	
		
 88	
E$	(	

*9 6+	
	>
	
(*=("#-?=7@
 ( $	$:	/RR0;	*	89;	>%	
	

/RR.
H$$		

/RR.
H$$		

/RR1?$
%%*		$8$	$8%7
*		(*		$8C$:- 	$	(	(
  $8%$   $ C*	 %7$  	- $  % 
%$M$%$%$8$				$
$	C*	$%7$-
	$$%
 $K	 	 C$ 	 :   $8	  9 $ : K%$ 
%  	 	$ $ 	 :C*	  :%*	-  (%$
:$C%7$85	,
$ 	 $  H  	'C-  8	%   (%  
:%$%%& L!)
$%$9$
$%7$$C$	:-
 K(  /    9 $K 	 	 K	 "!\!LN" 
>"$:$ %C%	C?- K:;;%$%7$
%	$$C$$K	$%7$%	$9$$C$$K	$		:-
	%7(
$		C$	$*	$
%		:$		,-
	(*	9$%%		*	E
e	$$$%7$9%	$	:C*	
:%*	j
!*	$%7$*	7$C$	:$	%*		(*	
$K7$%	$:$K	Kj
*9 - (1			3+
      :
 	( C'
    %%  (%$ 	 
% ( 8%  %7$  $ C$ 	 :- 
 	      i-.-.-     	 	
'!!N!& L- $	(,
$	$:$
%	
		:	$>.?4/RR29%:/RRV>	?
	
	 	 	  ,2%  	 *	 8*	  .0%-    	   
/-1=%  	 $ 
 $ 5 K 	 	 	 : $	 -
%%*	$%	8.:	C	(9
(%	%%	-
$$7$%
	%$*		%*	%	$$	(	
$		K
$
*	$:$$%*	$$*	E

 
 $	(  $	  $ $  	% $- 	 
 $%	 
	%	$%					-)	
%8:$	3$%*	:$			8	
,-
$	
%%	$$	$		!& L
%	(%%
$8$>?
 $K$:
$		>:2? $*		$
	-
E$	(	

*9 - - =	,,+	
	+	
 $ %%	  $ %  $  %	$   - 

C%	$$$	%%8%-
$	$	$$	:C*	:%*	

K	$C$	:-	$%7$(
$
8%	(K		$	%	$-	$$
%	$:7*			-

o 
		K
7	L7
K $ %	$  : % 9 	 $ -    K(%
9%	$	 %%%	/;/RR2 %
%: /RRV
  ,  	- 	  $
 	 %:  
%  	 	(   $ %7  	  
	- $:;%	$8$	$%7$
9	$$	(	K	*		$	$:
$	$:$	 $%7	>$ $
K	%	$9$$?-
 8$	 	$ %	$ $% $%
	($	($	$:$*	8	$	(,-

o 
		K


L7
%	$9$	(7%	%%8%
$$
$7$CA	$:A-%	$:	$%5%$*	$
P	 $:Q
 $    $  *	 $ %7$     3
	$%	%		$*	E$C*	
$

$		
$		$%		$*	%	
$%%:	$-
 K:;   %	$    $ :	   	 
	$ $ %  	( 	$  %	$   $K 8	
%	$%-

o 

1		?-<<
@K
7	L	K

L00		00
%	$
$$%(	$C$	:
%K:$
:$7%%$(	P	Q%7$$%%
:-!
$$			!& L
$:$:K9
$K*	$:
 % 9  *	8% 	 P	Q
%  $% 9 	
	  : >$ 	%	$ 	$ 	 $	(   $KC7%  9 	 = 
:F$$-
,000?-
	%	$
	3/00	9$%*	-
%	$$%	(%7$*	$	$($%	$%	:$
:  $KC7%
  *	 8   $  8'-   %	$ 
% 	( : 	%	$ 	 $ 	 7$ $    
*	8	($	(,%		$,7-
	97%	$$%	Z'7
	*		 	 $:$7%=	: $
%7*		 $  $   %%-$%  
 $K  $$:  $  !  $ 	$ K'  $ %	$
!)#:	$*		$H!!-
E$	(	

*9 - 2 =	

   C   $% $   % $85  $ %%		
*	9$C$	:$%	-

 %7$9$8%):$	,,E

	 =7	 (& +,+	
	 ='* #
F,
	
%*	
 4
/RR1
	 
 
$*	
>.;?

FC		

/RR.
FC
/RR/
	 	
" *	    
' \ 
<	=		

,000
&$C		

/RRS
	 	
'
'
$

$*	
&
$	

/RRS
$		

/RRV:
	 
/N'
$8
8
 
 
H!!  N ! & <		

,00. 	 	
  :	$% 	   
\  :C$\ 	  	 	
\ $ H$$ F%		

/RR2 	 	
F 	)(    
)
'
	 **	7	 
 
	 	 88	 ''
 3(	 &	
!&"			.	 &
	F	
	 8			&	
	&	
	&
!(		&	
'	&
			&
		!&"	
*9 2 (			
7	
8$	%,00,		$%,00,-
*9 2 - (	&13	7	
	 % $ %7    $ %7  	 $
8%
		%%$$%	C	$	(		$
%%
 *	 $8 C$ $
$	$	:$C'$$ -
	%%$%	$
	($%85	($	
	 ):$	 1 *	 	 	$  $  '  $*	$$ $  
%-
 $  '
&
&
 	  $*	 $ $	  
%*	%%$%!Y/10%
/  	 	 

 ,00,  9 $
$7%-

 3	$%7$8%>	?(
 $:! >&	/2?- %7	9
3$):$	+S-
E$	(	
 
*9 2 2 				
	+&	
	 % $ %    $8C7%
 % $ 	 $	$ 	 :$ 
:$8C7%
		%%	C	$	$8	;	%
%	  $ 	:	$ 	 9 $ %	 	 $
 :$ 	 $ 
8		:$		<>$
,00,?
?0R+-0(>0.2-0  )% =  >.1?
Z)B$%		$9X1%%		*	$8	
$%	)*%	$'-)%$)*$%7$-
*9 2 5 +				
7	%	$%	$$%7-4K		$	$
 $% 	 $  .0% 	%7$ 9   $ :   $: 
$%	>%	$	($	:	$	%5%%?-
	$%:$$):$	,.9):$	,1E


%&&'	
/01
&2'
*""	
&2'
34
&5'
-	66""
	"	
0	
&2'
3	$

&5'
	  7 7    7 7 7 7
 7 7 7 7 7 7
(	
 7  7 7 7 7  7
	 7 7   7 7  7 7
 7 7 7 7 7 7
	
	
  7 7  7 7 7  7
)
'
	 *$	7	 	 	 	 
!	 	 	 4	
&`8
 
 
		&	3
	'	 	,CCP	!
		

%&&)	
/01
&2'
*""	
&2'
34
&5'
-	66""
	"	
0	
&2'
3	$

&5'
	  7 7   7 7 7 7
 7 7 7  7 7 7(
 7 7 7 7 7 7
	 7  7   7 7  7 7
 7 7 7 7  7 7
	
	
 7 7  7  7 7 7
)
'
	 *<	7	 	 	 	 
!	 	 	 4	
&`8
 
 
		&	3
	'	 	,CCD	!
		
 $ ;	:$
 $ $	( 	 $ $ >"? (% 
  % 	(  K'-!  $ $	(  	 K'
 	
$8 	
  $ 	  :$ *	
 8 9  %-  $
%=$- 	(%%:$-

  	$  $ %7    $%		 $  
:	;	%- C%%%	$$	(
	%7$- 8%	(%$'*	$
'&
 % $	(! %!
 	% $
E$	(	

	(-	*	$	%$8*	
$  $ 	%- $ 	( 
 $%7$ 	% $% $ $	( 
$	:$	:$%%	$%5%*		$
	'CH-

 %7$$8C7%$>,00,?
%8:$
	 % 	 $	(   :  $  -  8%   $	(
87   : 	$  %  $	(   :  	 7  
		9S0_%89$8$$	$$	(%	:$:
$	$$	$$	>):$	..?-

 	
/01
&!-.'
*""	
&!-.'
34
&5'

0	
&!-.'
3	$

&5'
%&&'	 7  7 7 7 7 7
	
%&&)	 7 7 7  7 7 7
)
'
	*B	7				4		&	.;*	
 8$	 	 C$ 	    :$ >%	 -	 	 ? %	$  $
%7$%	(:
%%$	$%	$
8$:-8%%$H
	%C%*	%
 !

	% 	%	%-$	
		 $
$*	$$ !	$	(:>&	1/?-
E$	(	


	B2	7	.	&	&	
!			&	4	&	3
	
'	'8	?&	 @		!8	 
		!&"		&			
&
	 
	 	 )	 ?	 &	 8@	 	 <	 
	 	
 88	
 &	10%$%$	%C%*		$	($	:$
$		&!$)	%7$-
E$	(	


	B,	7	.	&	&	4	&98
 
		&	.;*	'8	
?&	 @		!8	 
		!&"		&			&
	
		
)	?	&	8@		<	
		 88	
 &	1/%$ $$8%	$	(8	$	(
:- $$	 		( $%5%		%$
		%$-
E$	(	


	B*	7	.! 

			4	!	!	'8	
	!8	 
		!&"		


	B$	7	.! 

			4	!	!	'8	
	!8	 
			!&"	
&
&	
E$	(	



	B<	7	!	!	&	
!		&	 4	&	
3
	'	&	98
 
 
		&	4	&	.;*	'8	
?&	 @		 !8	 
	 	!&"	&
	
		)		&	
	'	>:			&		&
	
	 8
	&	4	
&	.;*	













E$	(	

*9 5 	6		



$8(8%
%	
$>!-?%9	$-	$$:
  $ %   %7$ 	   %  %
	$%-
 %	$	AA-
*9 5 - (		,	


 $%:$	$:$	
	E

%7 F$	 %*	
	
E/-1/-R%,%,
	:E0-./-1%,%,
	 ,000E
		:$

$		$$/RR29,000-
%$
%(%$
$
!ER-//,-S`%$%
,/
/,,-/0 −−= !!! µ 
0-+1%,%
,/
	9$8$$$8	$$9$88	
$C/C%U
C7$$-			(
	$$8:-
EC*	-
H		
:
%E/S-+%
CE/1-1%
'ER-1%
	/RR2		:
%7:
	$
U
CE0-+0%
(%	%E,-1%
%%		&
C'
!	$
$7
//%	$	
.9R%	(
:
		
	$
X.
1
,1
21X,00%
			$	%*	E
/RR2/RRV
	$

;	*	89+% 	%	$$
9$	
)%		
$
X.
1
,1
21X,00% 		E/RR2/RRV
	
$
;	%$
%		$E
%	?)@`%$%
,/
	%:
)
'
	*M	7	

!"	&9'
	& '	&
	
	&4"!	 3
	&	.,	
 8	   	$$ % 	  % 9 % 	  %: 
%7$		%7$-
o 
=
 :>[	:Y'?	$	$8
$$$!$%%8	%$	$	:$-39
%$	:
	$*		%*	>.S?
	($	8!$%>?-
E$	(	

?%>
?%>?%(>
?%>?%(>
?%>
'
''


+ +


	




−
−
−
= 
>.S?
Z +  9 $ 	$$ % 	   3-   	$  	
C%*	 	 :		 $	 :$
  	 $	%%$   	 $	
%(%$%	.0_-
o #

	+&	

	/
  %	 9 $8$$ $ >	$$? 	 	( 8%$  %(%	% 
C7 >!?
 	  % 8% 	$	  	%C$$ 
	C$*	8	$$$	-
!  $
 $8%$ %(%$   8 $ >/.?- !
$$	%7	):$	/
$$>/,?$	2K
!K
	%*	%C,.10%
		%
$8%$%(%$9	$		%C$$
	
	%%%	$>&	11?-$	!KY/-/,%%
/%
%	$	%$%(%$*	$9$$:9$8$$$	$$-

	 BB	7	 	 &	 
4	 &9
!
	 !
4!
	 
8	  
	 	 !&"	 	
	 &	 
	 ! 8
	  	 &8	 
	 &	 &
	!8 3	 	
&		8		 8	 &	
4	
	!!
	!		
!
4!
	&	
4	&9
!
	!
4!
	'8	
o +
	3	
	!
   %*	 %%$ 	$  $   	 %7$
 	 5
%9$	%C$$$	8	$
*	*	$%!9!K-$8E



	





 Γ−
−
Γ−−
= ?aa(>/
?a?>/>
S-//
%(

0%(
0% !

!!
 
.

.%
 >.2?
E$	(	


S-/
?a?>/> %(k0
%
' .%
Γ−−
=  >.V?
!%$8$	$%	>&	1S?
$$	
%!	9$	%C$$%
%!Y,11%
/


	 BM	7	 	 &	 
	 8
	 !
(	 !!
	 	
	&	 
	 ! 8
	
8	 	 ?$D@	9	&	

	 8	

8	
	 

!8
	3	
o 	
	+&	
 %$%	%		$$%	%7$>)*?

%	:$			90-V>):$	,V?-

'N: '>d? !>d? >_? ,
),N).% 0-+V ,-.V 2, 0-VR
),N)1% 0-+/ ,-R, 1, 0-V/
)
'
	*P	7			
	! 8
	)*	!8	 
			
	
! 8
	&		!8			F	\$		\B	!	&	 &	
 
>%%,/?
e/0
'C
>%%,/?
!
>%%,/?

>_?
),N).% 0-,.2 /-V10 0-000, 0-0/. VR-S
), 0-.VV ,-1S0 0 0 /00
)
'
	*D	7	

!"	&	!&"	&	 
	&	98"!	
?*<@	 
W8	 
	 !&"	 &	  
	 &	 &	 ?*22*@	 	
&8
	
	! 8
	)$!		
4	!
	&	 
	&	
98"!	&	
				

	$%$%7*		
%:$-
E$	(	

 $	%7	%7$,2 >,+?9 $ %	$	
<>.1?$):$	,R-
%*B	
>%,
/?
,2	
0-.VV ,-1S
)
'
	*C	7	

!"	&	!&"	&	 
	&	98"!	
?*<@	
W8	
	!&"	&	 
	  	
		?$B@	
*9 5 2 +		6		
$%5%3*	$%7
;8		$	$$%
	$.0%	%7$9$::$	-
$):$	.0./-
 %&&'	
/01
&2'
*""	
&2'
34
&5'

0	
	$"	
&2'
3	$

&5'
	  7 7   7 7 7 7
 7 7 7 7 7 7(	
 7 7  7 7  7  7
	  7  7   7 7 7 7
 7  7 7 7 7 7	
 7 7 7 7 7  7
)
'
	 $2	7	 	 	 	 
!	 	 	 4	
&`8
 
 
		&	3
	'	 	,CCP	!
	.	
 %&&)	
/01
&2'
*""	
&2'
34
&5'

0	
	$"	
&2'
3	$


&5'
	  7 7   7 7 7 7
 7 7 7 7 7 7(	
 7 7  7 7 7 7
	  7 7   7 7 7 7
 7 7 7  7 7 7	
 7  7 7 7 7 7
)
'
	 $,	7	 	 	 	 
!	 	 	 4	
&`8
 
 
		&	3
	'	 	,CCD	!
	.	
 	 /01
&!-.'
*""	
&!-.'
34
&5'
 0		$"	
&!-.'
3	$

&5'
 7 7 7 7 7 7	
  7 7 7 7 7 7
)
'
	$*	7				4		&	.;*	!
	.	
E$	(	
 
	$$%	$>!?7>&!?$$%
	8	%$	$$	%7$
%%	$
$	(8*		%$%79	K	$	%	
%:$-%$	$%	$8%	$	($	
:$  $ :  	- $		)
 $8	% $
$		%C$$%%	$$	(
$%		- %7$$8C7%$	
$%	$$	(7$%	$&!!-

$	%	$>%	($	!-

*	
			
		+$	,%	
	
			
		+$	,%	
	

-./,0	
		+$	,%	
-10.,23		
		+$	,%	
*4*.	
	   
±
±
(""!
8	!
	      ± (""!%&
&'
	
0	      ± (""!
	    ± *-$	
	
	    ±&' 9
%&
&)
	
0	       ±&' 9
)
'
	$$	7	
	&	4	&	
'		
	88
		9
! 3"	!
	'	?		@	

	?.@		'
	 		
8	,CCP		,CCD	?,@4
 
	&	4		

	 BP	7	 	 &	 !	 &	 >	 	 	 	 &	 '	
'8	 ?
	  @	 !8	  
	 	 	)	&
	 	 	
	?
		8@				.	?
		
8@	
*9 4 #

		6		
	

 ( 8%
  	 % $    :$
 $  $ %	$	C$	:	 $		 $
E$	(	

%- 
 $  	 	  M 	   $	 	 $8  $8
 $ %	$ 	 C$ 	 :   $  9  $$  %
		9$U8-		$%*	$%:%

	$=	:	%$7%8	%7$9$8	

	$*	$7%$%$(%7$	$- %5%
	5:$	($$%$		-
 :	$:$'$$:
	($$
 %  >%
 ;	$7
 %	$$  	$$?
  $ 	
*	8	%7$ %$    $8C7% % % 	 	 
 	
7:	$	-$$%8
 $8%  % $ 	 % $%*	   $  
$8$$ $$ 9 $8$$ $-    	 $%    C
8-


	 BD	7	8
	&	 8
	 
(	 
	 	
&8	!&"	 	 8
	 
(	 3
	 &	 4	 &	

!	 	 ?%@	 4	 &	 3
	 '	 ?-@	 4	 &	 3
	

	?@		4		
'8	?>@		 88			&	
	
 		&	9 	F	9	&	
	8	
8	
E$	(	

9 ++	

	

  	( 8$  8% *	  85  	 . 
%;	$%7$'
%*			$$$
8	$	%7$$$%7$%*	C$*	
&-  $  % $% $85    % $	
%$%*	$	(C*		$$8
*	
$ $$ $ 	 %7$ 9 %	$ $ $	(  :  $  
$8%7	%*	$:$	$$8C7%-

		%
	(>AHAA 'CA?		!& L>	:	
	 

 ,000?   	     : 9 $8$  9 $ $ 	%7$
'>$$		

,00.?$	C*	
$	(>$		

,00.?$8$		>$		

/RRV:?-$8E
 	 H >+Vd+08
2d018!? 5F
%5%%	
>
	 

? 8	  8   8	 5  	$$	
%>"		

,000:?

 	  	 'C >++d+,8
 0d+S8\?  5   
 %  %%
>	 
?		::%$*	8	
$	>':		

,00/?-8	5
7%-
  %7 $ 	 %7$   % 	 *	 
  	 $ :
8:  
  B 9 	 % 8%  % 	(
 :$- ! 	$
 	   	( %7 C$*	 	
%	$9%	9$8$$$	$$>i?	
%%$		:$$	$$	%*	%	
  $*	 	 $  	 'C-    %*	 	  C*	 	 $ 
		$5	$%%- 		:

*	9$$
C:-
 	$%	$	$8%	$	(8	$
	( 
   $	 	 $ 7  		 9 0-21 >	 $	  / 
%%$?-"B9		%7	%7$
$:$
C*		5%		$	'C
	:
$8$	 	 	 $	%*	  	 	 $ 	 $ 	(  8	-   
:$7%		$		$	%*		$H-
 8$		=8	$$C	%$%7$8	%
  $8- $ %:$ *	 $ :$ C*	    %  $
:
*	($*	-
!
B9	%%$	%$8C7%>%?*	
$8		%8%$:	$	$$%7$>?
	
%	$$8%	$	(,					*	>?- 
%%%$%	$%		$	%7$>)*?*	
 ;	 	 *	  	 $ :    $ $	-    
%  	(%	 $  $ 	:	$ 	 
 % *	 $
%7$  :$  	 $8$	   $	( 9  $$  %  $
%	 9 $8
 9  *	 $ %7  C7 	 %7$ 
%   *	% 	: $ $	(	:-  	$
%	$	$H
*	>	g0-2?
E$	(	

	  	%	$ 	$-  
  	$    	 $  	 'C
 $
	%	$	$!!:	9 $8$$ $%	 $7
%C >h0-2?-     :	 9 $ 	$ 8% % $ % 
$8C7%-

:$	%7$%%	$E
		%C%*		$	(%C$	:$

 $8 	 %7$   9 	 $8% :	$  	$$  9
:$$	$$*	8$$:	$		$$	

	:$%7C7$8C7%	
$8%$	(:	($$%-

    % ($ 8	 	  $7  	 	 $  $ %7$
%%8%$$8%$	($	$:		
%$M$$:$8		-

	  $%  9 $8(8% $ %7$

 /
 ( 	 $ %	$  $	(  :$ :-     *	  
$ 	  $  $	  : 	 C '-   	$  
C$>	?$%	!& L-$
 	
 7 	 8% 	 $   :$-   *	
%:$:$   	 'C    : 	  %    %7 
	(	C$- 8$C%	$7
	(8'-$	%7$%$
$%$	(
:
	:*	$$%7$$C$	:3
%$(-


#	*9
*)'"	
'%	
FEF	%	:


FEF	%	:

* 	
%$	($$	$	:$	'
		($
	>,00/?	 $%$ $8%Uc,b8	
	$	M$C$>!	 ?
	%	7-	(

% $ 	( :$%*	 	 % $%*	
   $	 	
$% 8	 	$$  	 %7$    	 %7$ 
C7-    *	  	  $ %$%   	$$  	
%7$
 %% $   %  	( %%  :% 	$%
$%7$E$:%		$:%-

 $ 8	%$%*	 	 $ % $
		$%$-$8%	(%E
o   %7  $ 9 $8	% 	 , %*	 *	   $
:%$-
o  *	%5%	%,%*	9%$
%%$%*	$8	%
*	$8	
%	$-
!
%C%*	
$:$7%$8%$	
$ *	 J 7 $ 	(  %$-   	( *	  5
	$:$8%$:%	$α'
   %$ 	%$	  $%  $ :$ 
	%-

$$
$8U	%
$*	$$-
$%7U	$$%
$$
::$	8U*	8$$	%$- $		=
8U 	 $ $-  $   %  8
    5
%%
$	$$9%	
$8	$	
*	8$$	*	$:$8:8U	$$
$%
%$$$-
* - #
		+
   	 %7$     %$   $$ %%
> i-2?- $ %$% *	 $ :% $	$ ;	*	89   $
%7$$:%%%9$C7-$$
8$	 	 $
  :%  >? 	   $ :%  $
>)? $	 %%	% $%7 7  >?-  
%%  	 %%  		 >?    % ;	*	89 
$%7$- $$	$	$$:%$%7$'
  $8%  $8 $  $ - %  $ 
%$%	
α>SR?-
 $  α  	:$ 8$	  $  %$
>$	 	 
 /RRV?
 %% $  , %*	
 $ :$ 
	%  $  $%*	- 8 	*	 $  	 >,00/? 
FEF	%	:

$		%7$ $*	$$% $8%
%$	$		%7α-
* 2 
	%	
* 2 -+	
 8$C  $   	  U  % 	7 	 	  $	
%9$ %>/RV/?%	$	$A$	A%
 $ *	  %	  $ 	  U  $   >%7 7
	
)? 		 $ >F/?- $	 %	$
$8$	$	U$	$$%*	$
:%$-


)) >
−
= β  >F/?
Z>)$	>	?8U$	%77	
$
)$%77
/-β	9$$	
>) $*	 )Y/
/  
  	    $ $	 	  %:	(
		    /N.  $  $%*	 	$$ >		 	 

 /RRS?-
>):$	F/?*	$	>,00/?$%7
$	
$KU  $   ,-  	   *	   
$ $ 7 >    	 , 	 $K$% C*	  	
$K	%	$  	  			(?-  K( 	 %7$ 9  
K%  ,   	  %:  *	- ! *	
 $
%
9(%$K$	C
$		 	$  $	  
   β   	$ -  	 

%7(%
*	
/N.
C%	
,-
$	U$%
 %$>/RV+?
%	$8$$%:$*	$$*	$8
$
:%7>)
/?$$7%U>>4 	=
/?$
$- !   	 U $%
 	 $ %$ (%  $
$8-


)>
−
=
/
( /0β  >F,?
 $*	$$ >,
?  $  8$$%  $7% 8U 
 >  $  $?  >/0β?
 $ *	 8U  9 $
%$%7%77>)?-%7	%*	
$8$$%%$	$	U
$β
	%  $  8U  > %  $
 /RV+:?- 
 $ $	 β
/R$$		U>&	F/?	$	%$
	$+-R±0-/	$$.>			

/RRS?-
FEF	%	:


	1,	7	%
	&	&	&	9
:	?1,@	
		&	
	
 	
		
	8(	88			&	
	
	

:8	4
	&	!
		#4	?,CDP@	

	&	&9
  	
:8	
	7	
	>)H,<*	)
2P*	
	>)H$B	)
2MD	
	>)HB,$	)
2B<	
♦	>)HBBM	)2<<	
'	&	88		
:		!
	?
	8@	>)H<PC	)
2$*	
* 2 2'
:*)'"'"1
	 *	 $8$  $8U 	 $$   $
:%%:$*	%>?-!>
$		$8U	
:%
$	$U$$	8
$ %
"$>/RR2?E

)) >> ≈  >F.?
$	>,00/?	>
	$β>F+?-!
%	*	$$	%(%$>
	$$.S-1_> %
"$
/RR2?*	$β	:$:$	
U%$>βY+-R_?-$	>,00/?%$$:%
90-21+
$	
$$*	E

>=β  >F+?

  %: >F+?
 >F.?  >F/?
 $  :$  $ $ :% 
$	$'9$:%$	$	$$>F
1?-	$$	(%7

E


)
−
=
/
 >F1?
 $  $85  $ $ :%  $ 	 %7 
α>SR?	%7$8'$$8*	>FS?E
FEF	%	:

( )


) 


−






=
/
/
α
 >FS?
Z)$:%>
/?$$	$8$
* 2 5(		+
$$7$%
 $  	 >,00/?  % *	 	 	 C 
 $*	 $8
%$>U
$%
, %*	?
 $(	 $ $$		 
	% >%,=/? >F2? $ U $:% >>)? >&	
F,?-*		 $ $	% 	 	 9 $:%
$$$>[	?	$			 9$:%>)

=%,?%%E
)
% =  >F2?


	1*	7	%
	
!8(	'8		!8	
	
	
	
	 
:	 
	 '!
	 	 	 	  	 	 

	  8	 4
	 &	 .
	 	


	 ?*22,@	 ?@	.
		
:	&	 
	
8		 	&	 
	
'!
	
	
8	?@	%
  	Q)			&	
	
	
8	
	
:		!		4
	&	

4	&	.

		
	?,CCM@		

		

	?,CCM@			 88	 
	&	
8(		&	&	 		
'	
!	

:8	&	4		&	
8	 		 	 
!	
:8	&	!'	&	 	
	
		
'	
! 38(	
		 	 		
	
&'8	 	 	 4	 	 
8(	  	 	 
	 &'8	 	 	

!
	&	
	! 8
	&	9
	&	$G.	
! %  %7 >% >)? 	 8	 7
 $ J *	  	(
%$%7:$	7:-$	
	
*	 $   $  $  %  >)    $
:$	%		$%7	7*	%*	
*	
85%$-
	$$>FV?-
>% ) +=  >FV?
Z$>%,=/_/?>%,=/?%
$$89
$8  $  $-   %7    	 5  %%
FEF	%	:
 
*	  	$ $ 9 $ $	
%$	- ! 
 $	 $ $	 %  
 $	 $ 	$$ 	 $   
%-
 $		9$$$		%*		
	%/_$$	>)- $:$	
%9$:$	%$$
$-e		%7
$
 $ $	 %%$ $$ 	 % :$ 	 $ $ 
  	
	$	-

 8  	( 9 8	 7
 C % $ $	(
    *	
$8	$	%89$8	$8%:$		(*	8$
:$8	$$>%,=/?> ?*		
:% $- ! %7 (%
 $ :% $ 	 5  9 $
:%>
=%,?E

 =  >FR?
  	( :$  %  	  	  	(  $ :%
$  $8$  $ :% 
 %%8 $  	 $$	 
:-
$$	(
$%8%:$	
$%	%%:%		:-$	
(
%$:$%	$$	%9$$
%-

$		(%%$%$C
	%*	
	$U$>>
?E
> 
 +=  >F/0?
Z$%5%*	8>FV?-
* 2 4
	α'
  $ $$%*	 >FV?   	$ %% *	  %	  $ 
	>,00/?	% $α	%7$-!%:>FV?
>FS?(%α'>=%
,?)
>)

E
>

)


)
 +
=
−
α  >F//?
!  >F/?
  (% >F//?  %$3>)
 %7 :$  $
%
>

%7($:$UE
( )
)



>
−
+
=
/
α 
>F/,?

$J*	
			%$	U$%7>

$
( 	 ;	% *	  $      $7%  U- !
8U$%
$$	$%$%
$$%	)-
 %$>/RV+:?$$	$	E
>/?$%$
FEF	%	:

>,?$$7%8U-
	$>,?7:$*	$8U	%$		-

 	$$	%7$'
$$	>,00/?
	$
$ %$% *	  85 -   %7α   %%  	 	
C$%	$>*		%$		?-
		
%	$	%	$	8*	$:
α*	%9*	)%(%	%%	$- $	8*	$::$
$*	$8	%/_α8		$8	- $	$
α	*	$:%>?*	$9$:%
$>)?
E
> 

 +
=
/
α  >F/.?
! $
% 8	 U 8 	 	   %	$  
		$	:$	%7α-

	$$	%7$'%8%$:%>?
 $
:%$>)?

$:%		>?
*	$
 	  	 %7$ 	(  %$  $%   	
U-    $ 9 1 %7 8E $ %7 
   	

 $ %7 >
 *	  $8  	 U   5 $
  $
%7*	5%(%$%	*	7-
$$	
$$	%%		%	$	M*	%	
%
 $ %:$  $	 %$ 8$*	 >FR?  >F/0?- $	
  % 
	$%	  :%    	 $ %  8  
		$	%$α- α$8*	>F/,?
8$%$%E
>



 +
===
//
α  >F/+?
 *	 $8 	 $% >)? 8 $	 	α  *	8$  % 5  
%>
>(%$$%		%	$	%	$9	
%,?-
* 5 '
	7	
  	$$  	 %7$
 	( 		(   :% 
8;		:%>?;9(>$		

/RRV?-
:%		>?%%$:%%:$*		
:%	>*?9$:%-
* 5 -#	
+	

  $	$  $8$	  $ :%   
 $8%$ ;	$7
:	 9 $8%  :% >&NW SS?  $ %7 8   τ
 $ $	$  $  >S2?-   %   >&?  %
	%%$>?	%=>?E
FEF	%	:

 & +=
−  >F/1?
      $ %7$  9 	 %$ ;	$7 &N
		9&-8*	$*	$*	$$	
$8U $ 	  $*	- :% $ >)?  $ $
:%$8*	>F1?
$:%		$	$%%
$	(%>F/S?-
 ) −=  >F/S?
*	$:%$	$	*	8$8C$
:%	$%-
  %$ 	 %%  :%  		  	   $
C7$	$$E
?/>
/
 
τ
−
−×=  >F/2?
 :%			:-
		$	$$	,2$%		-
( )
&%
)
% /0
,1
/0
−
=η  >F/V?
Z&9	;	
)$%		>d?
,2Y,η%$	(
%&	>/RR+?-
&$%
 $:% 	 %=
>F/1?%%%$		:$:%		-
 %& ++=  >F/R?
:%	(%$
$
9	%$$%%:%		- 
%%$$:%(%>F/1?$	$-
 *	 $   
  *	 $   $	  $8U  $
8$	$:$
$$	%%	$	
=	$$- %$$8$*	$%5%3	
$%%-
* 5 2#	
	

 %%*9$:%	*	$8	%%
-:%8$$	$8U	%7$-
 $%7$
 $   :%    %%  	 
	(%%E
>/? $*	 $ %  =    > (%$ $*	8	 	 
$?
*		*-
>,?  *	$:%$)	9$$	*	
,Q
39
$*	$$$8*	>F1?8$	$:$-$$	*	$%
%$$:%:%-
));)  −=,  >F,0?
FEF	%	:

*	%*$	$$%5%3*	%-
*	8	$$% $ %%$
*$
%7$%	9$8	$%	%7$*	($%$
:$$-

97	 +,

 9	 
+
η%	 )	(%
/_;	
/-/S/02
/
	 '%%:$*		 >SS? /
	 '%		 )	 
/
*	 '%			 );)) 
/
)	 '%		$ N 
/
);)	 '%$ NN* 
/

	
)	($	$8U$:%
$
0-.V/×c,b
0-1,,×c,b

	 :%$*	)	Y/
/ 0-21.V 
	 :$	 9$:$U *	 %,=/
	 F$	%%	%$$	  *	 %,=/
!	 $%%$ % %
,%,
	 $$:% >F/1? 
/;	/
	 $$:%		 >F/2? 
/;	/
*	 $$:%			 %9>F/2? 
/;	/
>
	 U$:% c,9S-1b _
>	 U$:%		 0-V _
%	 $:%		 >F/V? 
/;	/
%*	 $:%			 %9>F/V? 
/;	/
	
=$:%$
%%		
>F/R? /;	/
)
'
	1,	7		&	!'			&8	&
		
	!&"	
FEF	%	:

** +"'
&	
 3 %$ 8% $ %7  $    	 $ $	  %:
87
	%$%7α'
8	$$	:$
*	 	  $ %	 %	$ 	   > 	  7
$-	9	$%$C%$9$	$
-
B9
	%		%:87
$
$*	$$U$>>?	-	
	
;	$	$8	(%	$$7		;7	
	$&
*	$%%7$	
:$$	%C	%7$)>%	$	%	$)$	$	$	
?  $8 >'	 	 

 /RRV?-   	$  $$  $
*		-
! 	
R/$>(/2	:$>):$	F,):$	
F.?- %  $
 1.   $  C :  .V  $
$$	-

 	 *	 ;	   $ %7     $8*	 >F,/?  
%-
>  +=  >F,/?
Z>$U$*	$8%$9$$$:%
>
   $8C7 *	 $ :% $   $  $ :%
C*	% -   &	 F.   % 	 , 7
:E!	!0	!
4,7$	E
 	
!
&
0 !	3!-

FEF	%	:


	 1$	7	 %
	 '8	 	 	 	 ?!*	=,@	 	 
	 	 	 
:	

	 ?	R@	  	 	 3!	 	 
:	 Q	 	 .;*	  	 *	  "	
3'
8	 ?	 	 @	 	 *	 	 ?.	 	 #@	 	  

!"	 &	  	 ?@	 	
&9&8	F	9	?@	&	3
(	8		&8	)
'
	1*	
	(	
		&	8		
	88	''
 3(	
8		!'	
&		 	 &	F		
	
! 38(		.;*	! 		
&'8	  !	 	 	  &	 F	 	 3!	 	 
:	
 	
'	(		
8	
** - (
		7+	
!  *	  $ $  C :
 $  	 $  $  
	 $ 	 :%   	  U
   $   %
%% %	 	 $% >F2?  	 $ >FR?- *	 $ %
$$%$'U$	
>,00/?   $ 	 $ :  %	  % >)  	 C  >!	
 ?	$	M$- 8(%	&			;7		$&

*	$$$
$%$	$:%	
%-$:
$%$- %	
 $% $  $ %
 $ :% *	 	  %%
:%  		  :$  $ :% $ 	 $ $	    $
:%- $>FV?>F,/?$- C
!= >,000? $ 	  $  C$ $	  $	  %>)  >-
 8$C 7$*	
%$ $$	:$
*	$87$$7>?		$%$	$$
$
%$- 	$%7$8*	>F,/?	
$#
	!

 
!
/V-S/NR-RV,1-0,N./-R1
%-)*	
$ $	  	 $8*	 >FV?  /S-+.N/,-0S  /R-,SN,,-00

FEF	%	:

%-   ):$	 F,   	$ $ $ $87  $ C
C$>?	%C$>?-

	 &	 +,+	
	
	
2M1"-I"-
	
2M1"-
2
I


6	
I
63	
I
	

!>	?  U$C,00/ +-+2 ,/-V0 S/ + /-12 .-RR
 	

>'$	?  "		
,00/ 1-+. R-,V RR . ,-+, .-,S
 	 >?  U$C,00/ .-S+ /+-0S S+ + /-0/ .-V+

	'!&>?  "		
,00/ S-+V .-+2 V+ + /-.0 ,-S0

3 &!	 3&>'C?  "		
,00/ S-0S .-++ 1R S /-.. ,-//


	

>	?  =		

/RRR +-.V .-2+  , 0-V0 ,-00
!	>'%?  "		
,00/ ,-+0 /0-.. .R S /-12 .-/1
!	!>'%$?  U$C,00/ +-., /+-.. +2 + 0-VS ,-S/
!	

>'%?  "		
,00/ 2-0V R-0V RR + /-VV ,-R+
!	!>'%%	?  =		

,000 +-+, /0-SS V0 V /-S0 .-R0
.
4	
	>(	?  U$C,00/ 0-0. .1-/S 0 + /-+. .-+.
.3 &!
'!>:$?  =$-/RRR 2-SS 2-0V  , ,-.0 .-.0
.33!	'>	?  U$C,00/ 1-.S /.-.V /V + /-/0 ,-1S
.3
3!!	
3!!>C7%?  U$C,00/ 2-,0 .-RR R2 + 0-VS .-R+
#
	!

>C$	$?  "		
,00/ S-01 1-/1 V. 2 /-2/ .-1V
#
!

>C$	$?  C!=,000 /V-S/ R-RV S2 + ,-/. .-22
#
	 
!
	>C$?  C!=,000 ,1-0, ./-R1 1R + ,-12 .-VV
#
	

>	?  "		
,00/ 2-2S .-+, 1V S ,-0. .-1V
#3
! 
	 
>	?  U$C,00/ .-VV R-S, 12 + /-01 +-//
#3
! 
	4
>$(		?  FF;		
/RR. ,-0R /0-+/ 12 V 0-2. ,-0,
!!	3
3&>&	$?  U$C,00/ 2-+, +-,. +0 + /-+0 ,-/1
 
!	!

!>!	%	$?  U$C,00/ /-.V ,V-R2 0 . /-01 /-20
0	!
4>;?  %		
/RRV .-R2 /1-/V S1 V /-/R 1-/,
-
3	
>)	$?  4$		

/RR2 .-RR ,+-,V R/ + ,-/S .-0.
-
!	


!>!7?  U$C,00/ /0-., .-., RV . /-R. .-+R
-	

>H	$*	$	?  FF;$-/RR. 0-RS ,,-/S .0 V 0-.V ,-.,
-&!	W'
!>?  U$C,00/ +-., R-,. VS . /-,, +-VR
47 ( !L ,-0+ S-., V2 + /-1/ .-,R
&	
!
> 		%$?  U$C,00/ +-,/ /0-+0 +, + /-,1 .-RS
!	 >C%%	?  $	,00/ R-/, .-+0 V+ /V /-0/ .-/,
&
	!!
> 	U$	?  "		
,00/ 1-V1 +-2V ,2 1 .-.2 +-V.
;3
	'>:	$$?  U$C,00/ +-R/ R-2, ./ + 0-R2 ,-+V
3!	 
>&$$?  "		
,00/ +-,0 /,-R/ VV . ,-+S .-21
3!	 
>&$$?  U$C,00/ ,-R/ ,/-/R ,R + 0-22 .-.2


	


>$$$?  "		
,00/ 2-/, ,-2, RR + /-// ,-.R


	


>$$$?  U$C,00/ 2-.S +-0R 20 + 0-2V ,-,+


	!
W>$9$	$$?  U$C,00/ ,-R, //-/+ 2R + 0-2. +-SS

	 
>B	?  U$C,00/ .-/0 /.-+. V, + 0-VR +-02
!	
 
3!>	?  U$C,00/ +-+/ S-R1 ,R + 0-2+ /-SV
%!4	

>$$?  U$C,00/ R-V2 S-+/ .V + /-0, ,-/2
%	

>&?  "		
,00/ 2-+2 /-RR  , /-VS ,-SR

'
	!>	?  "		
,00/ +-.R V-SR S, . /-11 ,-.0
	'
>$$?  U$C,00/ +-V. V-RV V, + /-00 .-VR

!'!>%%?  =$-/RRR V-1, S-1.  , ,-S0 .-20
)!	
!>'$%%	?  H=C/RR/ 0-20 .+-0R S/ 1 ,-0, +-S/
)!	
!>'$%%	
%?  ) .-02 ,-2/ 1S S0 /-.0 ,-+0
)!	
!>'$%%	
)$?  ) .-,1 ,-0S SS 1, /-.0 ,-V0
)!	
!>'$%%	
)?  ) .-+S /-S2 SR +R /-.0 ,-V0
)!	&!>'$	
%:$?  ) ,-SS 1-+, 1+ +S /-+0 .-00
)!	&!>'$	
	?  ) ,-20 1-++ 12 +2 /-+0 .-00
 !!	&
3
! >%
$%?
 "		
,00/ 2-+S 2-R2 RR . /-VR .-,,
/
3!!	
	%>L7%%?  "		
,00/ 1-.R /1-02 ,S + ,-0+ .-+.
S
	!
>T?  H=C/RR/ +-2/ .R-20 R, 1 ,-/V .-.2
)
'
	1*	7	%8
	&	&8!
	&	 

!"				 	
<P	 
	3'
8	*	 "	&	'8		 	
88	?
@	
&8!8	
	 	!&"	?).@			 W
3"	?;%/@	>!	
	>!
4			'	!!!		!
4!!	&	 

!"	>	8	
&
	
	8			*			!'	&	&8				
&	8
	&	
	8	
 ):$	F,$	%X1,1%,=/_/	
 C  +%,=/_/
  X.,  +0%,=/  	  C  /,%,=/

FEF	%	:

%- 	$:	% $ $	
>,00/?
 9 
 $8   $	   9   $	  - ! 
 $
%:$*	$%7$$C*		:$*	-
** 2 (
	1
		
 $ $ $	
 	$ $     :$  $
$		$	%$%7$- ):$	F.
$	$%$C-

	 &	 +,+	
	
	
2M1"-I"-
	
2M1"-
2
I


6	
I
63	
I


	!
4>9:	?  %C		
/RRR +-11 0-00  , +-00 1-0.
	! 
!>!:$$$?  "$-,00/ 0-12 /+-/1 . + /-1V ,-,.
	
3
!>!:$?  =$-/RRR 0-+R /V-20  , .-00 .-S0

	
3
>'	$	;	?  =$-,000 S-,. S-R1  , ,-.0 ,-V0

	 
 
>'	$	9?  =		
,000 /0-+0 V-/.  , ,-/0 ,-10

	 
 
>'	$	9?  );$=		
/RRR S-.V 0-.2 R1 S ,-/0 +-,0

	 &
>'	$	:$?  $ /RR2 1-.2 /2-V2 R0 + /-,S ,-10
4	! >'	?  "$-,00/ 0-S/ S-V2 R S /-/1 /-VR
.

!3
	 
>$%?  "$-,00/ V-/1 1-10 +S 2 /-S1 .-/R
#!	3!>'	?  "		
,00/ R-VS //-.V R, 1 ,-/. .-+2
#!	 
 3!>'91	$$?  "$-,00/ S-11 .-VR R. . ,-+1 .-+,

 	
!
&>!	$C	?  =		
/RRR +-,2 0-.+ R2 + /-V0 .-+0

 	 
 
>!	$C	?  =$-/RRR +-V0 ,-1. S1 + /-R0 .-,0

 	 

>!	$C	?  =$-,000 +-,V /-,V V, V /-00 .-/0

 	 
>!	$C	?  =$-/RRR ,-2S 1-,S .1 + ,-S0 +-,0

 	  >!	$C	?  =$-,000 /-V1 ,-SS R /S 0-V0 ,-00

	
&
>H5%?  =$-,000 2-2+ /0-0S  , ,-/0 ,-10

	

>H5%%	?   U		
,000 +-,S 2-RS /, R /-S0 ,-20
0 !	3!>?  =$-/RRR ,-12 S-20 R, + 0-R0 1-,0
-
3!!	!!
!>H$7%?  "$-,00/ /-V1 R-2, /+ S /-2/ ,-V/

4	

>$7U%? 7 );$=$-/RRR 0-+1 /.-S/ . S /-S0 .-/0


&
	

> ?  "$-,00/ 1-01 /-1+ 2V S /-,, ,-0R
3
	

>&$9$	$$?  "$-,00/ ,-+. +-2/  , /-/1 /-V/

	
'>!%%	? 7 :U/RRR /-,S /-S2  , 0-V. /-+S

	!


>!? 7 );$=$-/RRR 0-R+ //-V. 1 S /-10 .-/0
	'
=

>?  );$=$-/RRR 0-.0 /+-.2 / S ,-00 .-00
	 
>? 7 !C		
/RRV 1-2V ,-VR  , /-0R /-+1
	
&

>C? 7 =$-/RRR .-0/ /.-2+  , /-+0 /-20


	'3>?  "$-,00/ .-,. +-+/ 1+ S /-,1 ,-+R
 	!&>	$%:$?  			
,000 /-1V /0-+1 ,S V /-+0 ,-20
 	!&>	$%:$?  );$=$-/RRR +-21 /,-R, VV S .-,0 1-.0
	 

>	C$?  =$-,000 .-,+ V-/2  , ,-.0 .-.0
	4>5?  )4/RRR ,-S. .-+. R. . /-,0 /-20
	4	>5?  "$-,00/ .-0S /-V1 /V S /-/, /-2,
	 

>5	?  "	$		
/RR+ 1-0V /-V1 V. + ,-V1 .-,V
%'
	 
>"C	?  "$-,00/ S-.R +-., SR + /-+/ ,-0S
)3!	
>)C%?  "$-,00/ .-V+ +-,, 1S 1 /-/S ,-,2
)
'
	1$	7	%8
	&	&8!
	&	 

!"				&	$P	
 
	 	>!		>!
4	 	 	'	!!!		!
4!!	
&	 

!"	>	8	&
	 
	8			*	 	 	!'	&	
&8				&	8
	&	
	8	
 ):$	F.$	%X./0%,=/_/	
 C  .%,=/_/
  X//  /R%,=/  	  C  2%,=/

%-
** 5 	
	
		
	 	 $$	  *		$		
%  :$ 	  9 $ :$  	%  $ $  *	K	
:$$$	%%$$$:$	-*	$$*	
FEF	%	:

$$9>	>	$h0:$?	9$	
  - $ K %%  C*	  % %$% *	 $
  U : 	  C  $  	;	 $ >$
9%$	(U
*		$U?-
$	9$$		(:$$	
 % %% $  $ &	 F+- 	  	 $ $
3		$7-$E
R0
12-0.0+-02.2-S , ==×−=   >F,,?


	1<	7	%
			 

!"				3'
8	?@	
	4	? @	&		
	8	
8	?1**@	?
	
8@	#8	&	)
'
	1*		)
'
	1$	
!%$	$9	:$	(

%	(:$%>F,+?>F,.?-


	1B	7	%
					 		3'
8	?F	
3@			4	?&@		
	
 8		&8	'	F	 
	&	!
	).		
	4	 &	
	8
	&	
FEF	%	:


	W
3"	&	

		8	
8	
4	3'
8		
4	4		&8		?1*<@	
	?1*$@	 !	
  $ $ $%7  $$ $):$	 F.	 $
		
&	1
		E
.2
+/-0,R0-0,V/-1 , ==×−=   >F,.?
  $ $ $%7  $$ $):$	 F,	 $
		
&		7+	$&	F1E
1.
2V-0.+1-0R/2-2 , ==×−=   >F,+?
7$	:$-$:
$
 :$  $  9 	  %	$  	 $ 9 7 *	-
$	5%	$$E
0
0 >

 −=  >F,1?
Z2$$	$*		$X/N>2$$>F,1?-$$
$*	*		$%>F,/?%		$8
 >&	F2?
$$8	Y2×>2>	H	>2-


	 1M	7	 

	 &	 &	 
	 
	 
	  8(	 
	
?@	F	
			 
	&9
:	&
	
	'!
	
8	?>@	
	  	 	 &8	 F	 9	 &	 &	 	  !	 	
 

!"				&	
'
4	)
'
	1*		)
'
	1$	
FEF	%	:
 

	 1P	7	 

	 &	 &	 38(	 
	 
	 
	
 8(	 
	 ?@	F	 
	 		 
	&9
:	&
	 
	
'!
	
8	?>@		 		&8	F	9	&	&	
	  !	 	  

!"	 	 	 	 (	 8	 	 8(
	
?1*$@	 		3'
8		?1*<@	 		4	
%	$	QE

>
>
>

?/>
//
0
0 −+
==α 
>F,S?
Z>	H	>
$87*	$:%$$	$		

$$	$C*	
	*	$:$
   	 $ $  C : %   	( C  %% 
$9$:$U	%$	E
 :$
		$	$>F,+?-$		
U-	%		9$$
$$*	9%	$%U>*	8:$
$ ?- $ 8 8	 %% PQ 8% 8U  
	%	$-
  $8
    $
   	 $	 :$  $ $  	 $	
$   C %  	    U- $ 8 $ 8	
%%	A%A
*	8%$$
$$7%$8U
C%%$	
	-

 $        	  $ :	 8	% $  
$>,?$8*	>F,1?($$	$- 7
$	$	$:	*	9$%%	9$
E
FEF	%	:

( )
( )
( ) 
	














−
−
+−
−
=

,
,
,
/
/
l




. 
>F,2?
Z5$%$$
  $%C$	
$%:8%- $$	$	
($	$>F,.?>F,+?- $	$% 	%7
	$$(91%+=,_,-
.,_($	
39*	$$$-
 	$7$):$	F+E


2	
2M1"-I"-
>2	
I
2	H	2×>2	
2M1"-
	 *	
H: 2-R, .-0+ ,+-0V 1. 0-2/
	7+J / /- 5 50 28 <8 58 < 0/
 	( 1-/V .-10 /V-// .2 0-+/
=1
	6J . -- 2 0. -4 8 28 < 08
)
'
	1<	7	

!"	&	
	
	?1*B@	

		
 "	

	?8	K@	
	*	$>F,V?>> ?
	%	
$U		*	$-%$7$8
%:$*	$	$$-

>
> = &!' >F,V?
E
?
//
>
/
0
0 >>

>
−+
= 
>F,R?
 $  	>	H	>2 	 $ $ 8	%5% 7  > 7 
E
"""#
0
/

> =  >F.0?

FEF	%	:

*** 
	1
3	*#
  %7$ ) >%	$	 %	$)$ 	 $ 	$	 ?  $8
>'		
/RRVW'		
,00,?%$C				:$
 :$  :%
 $	  $8U  $$  	 $ 	 $ 7
	$	$$%	($	%7$- %7$
%	:$	-%%	$
$%7$'$%-
*** - 	
	
  %7$ )  	 %7$  % C%*	  	$	 9 
%*	  %$- $ %	$ 	   % ;	$
 $ 
 $
$%  *	 $ $ 8	 	$	 
   %  :$
8
 8	
 8U   :  $$-  :$ 8  $ 	
$%
	$	C7%	$	-:$$9$	

*	*	$
9$8%9$8$	*		$	$8$
	$	-)3	%%		$%	$$$
	 5  %%	  $- $    7
*	%	$
	*	8$	8$%9C$-
 %7$)%	$>&	FV?-%%:$%	$
 	 %     $ $	 $ $%
 $

$
$8$:	%-%:$
	 % 	 $    $  	  $-%	$
%	$ $  
 $ :$ C*	
 $ :$ U  $   $
	$-!
9$8
		%	$
$*		$	$$C7%$	$	
*	8$88	
8
		%$%-
	%7$$$%	7*	9
%	$$%%:%	$
C$ $8	
	 : 		 $8U- 8$*		  
$8	$	%7$)
8	$ $7*	$	%7$
	
	   %:  %	$ M$    $ 	$
 
% $$% $  8% U 	 $-  8:;  
	(:$%	$$%9$%
$$$%*	 	U:%
	%
	 $
$	%:87
$%7	$$	$$	%7$
'*		$$	>iF?-

FEF	%	:


	1D	7	;

!!	&	!&	&	).	4
	&	
		
	).	
	 	 $%   % $ 	 %7$ 	 

M$	$$	%:87	$	$
	
:    $	  %7   $ *	E :% 

:%$
	$	U$-:	5	$$
	%%8$	$%7$'AUA-!

$$C7%$C)%	
$$%>)-

#		

 	 
3	  
	 	
3	 	 *# ?*G'@   %7$ 
	;		%$$$)
%	
$K
 	 $	 *	K	 	-  %$  ;	   9  :;
K	$ *	K$ 	 -  % *	 Z $ :$ 	 	
$ %
 $%7$  	  5  %%  P%	$	Q 
$
 %%  $ %  $ C*	
 % %$% %%  	
KK	$7%$(-$C		9$$*	K9
$%7$-
*** 2 +1	
	     $ %$ $*	 	 %  $ $
%	$	%7$)*		%	$%7
$1:$-

	
	
	% %
	3$%*	R>/RV1/RR1?$
 	   	 %:$ 	 %7$ )    +-0 ]]- 
3	:$$%*	7>/RV2
VR
R/?
	% >/RR.?-  *	 )  	   % ;	$   	
 $ :$ ;	$7 	E %	%%	% %(%	%  $8

*	 8	   C% $:$ -  3 $$

$8$$	!)
$U$	$	
$8%7	5-
FEF	%	:


	
	
	  	  $ *	 	$ 	%	$  $- 	 $ 	
$%7$!L>$		

/RRR?-

	7	 ,V_ 	7	 0-.+%.%.

'	7	 /+_ 7	 0-,0%.%.
!7	 1V_ '&7	 0-,,
-,H/.1%%
.
.;$7	 ._ #
7	 /-+%
.
)
'
	 1B	7	  

!"	 &	 	 &	%/	 
  (8	 
	 !&"	
).	-,	 	 
	  &	 &	  !	 3:	 &	 ).	 	 	
3:	
	88	&88	
	&	 	! 
	 	!
	&	
	 	 
	 &	 8	   
	 &	 	 &*	 &9	 	 	
8
	&		
	
 
8	
	3
! 	?@	
	
	&	 	
&	8!	?@		
	&8	
  
	&		?#
@		
$:$)1	(	U$
*		
5*		>-?
	%>?

$%>?	$>#
?- &	FR$8)
%7	%	$$-


	1C	7	
	).	 	 

!8		!&	&		
*
+		
3	
 %7	$		(
$	%%	%%%*	
	
$  $8%:$   	% *	  5 $ 	 	 8	 C$
FEF	%	:

	$	$-    $ $ 	 $ $:$ 9 $ 	$	
 $ %
 $8

*	$$	$
$$-$	*	%	$$
*		-

o )

	&		
$	
		$$	$9	$:	8$
*	$):$	FS-

$ .0;
	$:	 ,1%
e			$		$ ,-1&/
N		$	 S1-0/
)
'
	1M	7	

!"	&	

	&		8	&
	).	
o !	
    %   $ $  $ - ! 
 $
% $%   	 $ %% %	
*	-	$	%  	 $*	$$	5
-		
		:	839$% $
%	$%		(- %		:$$%

 	*	8 $ $ :$  %   8 	 	 $ 8-  
:$9 $%	
 $87*	8		 %
 $%7$    % $  $  		 8  $
*	*			>'%

>?-

% %
	% +%
% .00%,
)
'
	1P	7	

!"	&	!	&	'8	8	&
	).	
o 
	
	(%8$:$)W	%$	$	%*		
% %Z*	 5$-	  	 $8
$8%U 	 $%7$ $%	$)-
	   $*	 $% 	%*	  	  	    $
%7$θ-	$	$	%(%$+0%%N;	%-)	

	 *	 %	$
 	   	%*	% $ 	 %% 	 % 	
%$%-
&$%
		%	$8:$,0/00%%N
$8U- $%$8$	:$9
$*	 $9 $	$	*	89 $	$$-!

$%	%$	$			%
$-

o 

FEF	%	:

!&
 $$U	:$ $$		9$	(
 $
% 	 $$  $  	  ;	$  - !  *	 $ 	$ 
%	$ *	 	 	   $8
 	  $ 	 $ %	$
 	  U  :	  C$ 	$%
  /0 ;	 7 $ %-
 	
*	3$%*	
	:$	;	%	$$
*	KU9$	$	09,10=/,1=/
39
J 	 C%*	  	 $% >) %	$  )-   3

	%$:$$%*	
	8	C*	
B9$8-		$	$K$	$$	$:$
	%7$	$	>

	$$G?-

'3
	

+	

o 	&	!&"	
 8$:$	%7$) $	:%
 $$  $ ):$	 FV-  :$  	 5 %: 	 5
%:$	(:$8'-

' ) 
)	 	 77$>=%
,?
	 
	 77		>=%
,?
)	 	\	
	 77$$>=%
,?
	 	 77>=%
,?
	 	\	
			 77>=%
,?
	 	 $$	$	>%
,%,?
	 	 $$	$	>%
,%,?
	 	 $$:%>%
,%,?
>)	 .> 
	 U$$7>_?
	 > 
	 e	8U$$>=/?
)
'
	1D	7	1

'		&8	&	 

!"	!!	F	).			
 8$	$U$	$$)	$
$7>>)?-	$%	$8	%7$
$:%$-

o 8"!	
 %7$)%	$	%;	$	%::$8	
C7% 	$	$ >&	 F/0?-   %	$% 7 $% 	   
$8%  U 	 $   :%   $ 	$	- % $
:$ %	$
 	   $ $	 
 >) 	%% Z 
%(%	%-		*	
$*	$$%(%	%

%$%7%$*		C$- 
	%(%	%9$A%	A&	F/0	
$-
FEF	%	:


	 1,2	7	 	 ! 	 ?W	 W@	 &	 	 &	 
	
'!
	 
	 
8	 ?)@	 &	 
	 '!
	 
8	 ?@	 &	 
	
'!
	 &	 
	 ?
@	 &	 
	 &	 &	 9
:	 &
	 
	
'!
	 
8	 
	 ?>)@	 	 &	 %	 !8	  
	 ).	  	
9
8	!
(	,CDM		&
	&8	&	&9
  	
:8	
			&	'8	&	?)388@	.3
(		 &	F	
	
  	&9
:		&8'	&	!
	

	&	2	F	*B2	=	>	3
,	
 
	 
	&	*B	=	>	3
,	
	  *	 $% 8 	$	 )*	 $	 
%$	;	$$9J	$	C$	$	$-
 	  $% 	   :%     $
%%	7*	$$	%(%	%-
*** 5 +
 8	:$	$	%7$)	(%7%	(
		1:$E'$>)!	
!?>)$
%
)?
'$	>)!	&!?>	
%:$?-

	    $ 3   $ %	$)-
	  	 1   :$
  %	$   ) 	 R 
>/RVS9/RR+?/0	($>09,10=/
FEF	%	:

,1=/?R0A%	A	$	%>):$:$
	:$$$$>FV?	-
 &	F//$C%*	8$	$	U$$7
   $ :% $  	 $ 	  %	$  $ 
8%U-


	1,,	7	'8	&	8
	&	!
	F	
	

'	>)	
&	&	&	9
:	&
	
	'!
	
8	?)@	.3
(	
8	
?,CDM	F	,CC<@		 88	 
		 	&	 9
 3
'		3
(	

	 &93!	 	 
:	 ?2	 F	 *B2	=	3
,@	  
	 	 	
		8		4	&	`8&		'	&	&	
 !
		!
4!
	&8	 
	).		 88		
	
 	
     
 	   *	 	(  $ $	 
:%  $  		 9 $ $	 )!Y,
/- ! 
 $ $	
	 8$ %  $   %  >)-  *	 $ $	
*	%%$:%	$*	$$$$$	$:$)!Y/
/-
$	
	($	 $  >FV? $ $$			$ >>)
)?
 %  $ 	:  $	 %$ %(%$ > $ 	 $ &	
F//?$$*	8$$%	$)>F,1?-
 $$	$8U$$7%$>>) ?%(%$>>)!
4?
)	$:$$:$	E
++-0
%(
++-0
1-V
.1-1
−
−
=
=
))
)) 
>
>
 >F./?
 *	 $ $ >)    %   $$   $ 
	>,00/?>$$$&	F//?-

FEF	%	:

 	$$>FV?	$1:$&	F/,-

 
 

	 1,*	7	 '8	 &	 	 F	 >)	
 	 &8	 
88	 &	 '8	 	
&8	 &	 !
	
	  	 	 4
	 &	 !
	
).	 
	 !!	 &	 	 !
4!!	
.3
(	 
8	 !
(	 	  88	
 
	 	 	 	 3
(	 
	
&93!	 	 
:	  
	 	
	 
	 8	 
8	 	
!'8	 
		&	


  $	  %7     	(    $ &	
F/,  %:$  $ ):$	 F,   $	 9 $ %$C :
>Fi?-
FEF	%	:
 
*** 4 '

 8$ *	  	  9  $   $  AUA 8' 9
	$8$	%%:%$8$%	$)
$ %5%   $   3 $%*	-   %7  $8	 !L
>$$-/RRR?%%38'-
 	:$	)$-

&7	 +,

 9	 +,+	
	
(		
,"	 	$ - 5.
!L$$-
>/RRR?
=D	 &8$ 2/ /I
!L$$-
>/RRR?
6(	 &:$ -5 /I
!L$$-
>/RRR?
	 $% < -2
5"5
!L$$-
>/RRR?
	 	% < 54
5"5
!L$$-
>/RRR?
(		+1+

%	 		$ -""< 8×=I 		
>,00,?
α $:	 < 2< 		
>,00,?
ε	 !%	 < C/ 		
>,00,?
B0	
 			
C%*	
< -5
?- @ 		
>,00,?
	 H		$ .-/
1-.−
  		
>,00,?
E'

	 	 2 5 %
	
%*	$
 2 <×-<
".N2!"- %
/	 	%C$$ - /
"- $:
(3
F
	
F$	%(%$#!
4
$
.<1M1"- $:
θ	 	$%$*	 .<I $:
	
)	($	$:%

< 50 	$->/RRS?
6	 U$  ):$	F/0 $:
	 %	%%$	 2 <8"2M1"- ):$	F,
	
:$	9$
$U
5 2."2M1"-I"- ):$	F,
τG	 !	$$ 0<O %
)
'
	1C	7	

!"	&			&	
	88
	! 8	 	9
  
	
FEF	%	:
 
  %7 	%7$     $:   $  )
%%    % $ $	( 8 %	$  ' 9 $	 %	$ 
)39	$:$C*	- %7	%	$$:
 $ 	 %C$$     !K
 $ 	 $	%*	
(:$*			$θ	$$	%(%$#!
4$:$%%
:-
!%
		*	$%7$'39
 $ $)-!	
	 $ % $ $
  '
 $ %	 $$% 9 %%	% ;	*	8	 ./
%:  *	  %	$-  8 $	  	/ ; 
*	39$A%A$%7$$	%5%-
  	$  %	$   ):$	 F/0-   %7 >
  $ 	$
%7*	$8;	'	$8$		
)		(8%U-

 	 '	
		

=3	
?2"2@
'3	
?1"2@	
'3	
?1"2@
6	
?I@
=3	
?2"2@
'3	
?1"2@	
'3	
?1"2@
'@=	
?1"2@
0	E	

	 /-SR ..0 /00 /-1 /-SS S,S ,., /+
00	E	

	 1-/, /020 .10 1 1-R2 RVR ./, 11
"C0	E	

	 1-10 /+S0 +,0 S 2-00 R2R ./0 +S
)
'
	1,27	.! 

	&	 

!"	

8(	
'	
	 	 !
	 ).	 	 	  	 &8	 
4	
&93!		
:		
!	 &	
4	
  	
	
:		&8'	&	!
	).	9	&	93!		

:	&
			&8	 
	
	
	&	>
	
 %7$' 	3$8$
 $8%  U  9 $ 	$	-      3 	$$  	
%9	7C$%7$)-
$	
:%%	$
		%	$:$%
U  	 	% 	 $  %-   %7$ %$   
:%98	 % $%UU98	 %
$%-    $ 9 $8	% 	  8  	 	 	%
%$:%-
FEF	%	:
 

	 1,$	7	 .! 

	 	 	 !
	 ).	
 &
	 F	 	 
  	 &	 ,22	=	3
,	 &9
:	 ?
	 
@	 	 
	
!
		 &
	?>
HB	R	
	@	
FEF	%	:
 
*9 '
:AB
 $	:	;	*	8	%*	- $
%>)	>$$$:$			%	$*	j*	8$$
 9  *	  (% $ $	
 	  $ 	 (
*	-(8%U%		;7		
$ &  $$:  $!'-%	 %7 7 
 	
$	U$	;	$%:-

	 $C%C% $%%7
$;7-
8	3%$*		:$	$
		
%	$  $ %7$ '	    AUA  	 $8$	
%$$  :$  :% 
 	  	  	 	 $
 	 $
8%U(%$-$%	$
	5		$:	$$8(8%U-
*9 - 		6+	

 (%$8	$	$!	&		U
	9,1=%	
		)	$	$$$$	$$"- U8		;7
	 	   -  	 $*	   %  $ !'  7$ 	
%7$$%%>	
 
9S0_
1 
	!9
/1_
-	



	

G?-
    	 $8 ,000 8	   %	 %$*	 	%*	
	  $ -
 	 $ :$ $%*	 	$ 9 $8:$% 8	
3 %$*	 	 	 $ %$  %	  :$E $
>?
$%	>)
?
$8	%$$8>(
?
$	>
?

$C%	>%0?>%?$		8*	$C%>%?-
%			$	%*	$	$$%		$
U8	B9	%*	>$$
,000?-

 %	     %7 7  	 	 $  $8 ,00/  
$	$7%	$$!'$
	$$$%-
%	   	  $ 8	 $ 		% $  $8!

>$ 	  $C?-   &	 F/+  $8$	   %	 	
$8 ,00/  *	 $  %	$$  $8$	 $	%*	 	 = 8	
$%%7$-

FEF	%	:
 

	 1,<	7		 &	  8 
	!	 &	 
	
?@				
	!(				&	;%/	 		

8	*22,		*22*	
 	$%			D	7$$%$	

%	$$8$	%7	$-
	%%9%	%	%,%,%,%C
,00/
		7$8;	*	89D-
*9 2 6+	
		,	
	
%	
 8( *	%	 $	&	*	5

$%9%,00/
$$:$!'>8!	$$
'7?)	$	
%%
$="	%>	?
=$>	
?$8:;	$8(%$%7	%7$
FEF	%	:
 

 	 	 	  ;7- 	 $ 	  $ 	 $ $$ 8	
*	U%7>	$:?
$*	$	
$%+$$$*	-*	$3	:	8(>,/%?

	$	%$*	91V%,<,H+SV%
,+-
%    	  8 $ $  	%  $	%  $% 	
 	 *	8U*	  		: $8$C 	$- $ 	
 *	
$
($%
$8:;	(%U
9	($
$
%$>):$	F//?-

)%
NH+.
,,%
>N%m?
/R$
>[/00_?>N%m?
)$
>N%m?
>2	 0N0 0N0 0N0
>	 ,N1-2/ +N//-+, SN/2-/.
>N	 2N,0-00 /+N+0-00 ,/NS0-00
>NN	 /.N.2-/+ ,2N22-/+ +0N//+-,V
)
'
	1,,	7	
8	&9
:	!8
	
  8		3
(	
 
		
!	0	 &	F	
	 
	8!	
 	$$$	$$39
: 	%%  $ 	 $ 	 C%*	  $ $
  $ $	 
U-   %   %%     $
>2
>
>N >NN
>):$	 F//?- 	 %(%	% % 	 $% $
  $8 
%
	$		$$%$&	F/1&	F/S-


	1,B	7	38!
	&9

	&	94 8	
&93!	
FEF	%	:
 

	1,M	7	38!
	&9

	&	 
	
  $$ $  	 %	 	$%7 9 :
 	  7
	- $C	U*	$$	$
!'- 	$$$(	%):$	F/,-	
	%   %7  :%
   >) %	   
$8%  U  >&	 F/2?-  	  *	 $ $	  $8 
$   	 	 >N  	 :$  $   
%7
	-


	1,P	7		&	!	&	&8	 
	
 8	 
	
	&93!		
:		 88	9&	

		
	'!
	"3		
			
:	
	
FEF	%	:
 

(	 60	 6	 6H	 6HH	
6?I@ /-1 /-R .-/ .-.
=?2"2@ .-R S-2 R-+ V-S
'?1
"2@ +1/-+ S0/-2 21/-V SS2-+
=!?2M1"-@ V-2 //-+ /.-S /.-.
)
'
	 1,*	7	 

!"	 !	 !	 	 	  
	 	
	&	
	&93!	
:8	
$9*	8	$$	%		$%7$	$
	
  	   % *	   		 	 	  $
	(8%U-		:$>2
>N
>NN	$$
	$$%$	

$	$	
	$	*		%>0
!	&!?-
$		%	8$8	$	$$%7
8$C		-	$$$	:%
	U	$
		:-
*9 5 (	13	
 	$ $%%7$ $ ;79
 %	  $8( 8%  U% 	 &	  
&	F/V-*	$$	%C*		8%
U7:$9$:%%		0-01.=%,
	$0-RR- C%*		$$	$	
$8U  $ $ % 8:$ 	  $  	 7 :  
$>,Y0-R.?8	 $%7   $ ;7
,-0+%
,=/_/S-.,%,=/
%- %	C		$$
>9$8($		$$?
$	$
8	$%>)-

FEF	%	:
 

	1,D	7	.! 

	&	&8	
&	!8		
&	 94 8		 	&	 93!		
:		
	
 
	  
	 ?F	 
3@	 	  
	 
	 &93!	 
:8	
?
	7	 >2	 
	7	 >	 
8	7	 >N	 	 	7	 >NN@	 	
!8	?F	&@	
*9 4 '

"B	(3%$*		:$	$8,00/>&	F/+?
	
 %  $ 	 ;	  %	$  '-   %7  	
		$	$%	$$;7
$U
		%		 $- %7 	
%:%
$):$	F/.	%$$	%7-
  %7 	%7$     C7    	 $ 
$>,000?- %7$9$	%		$
*	$
%7	$$>F,1?$9-	$%	$
	$
$	    	$ $ $	    	 ; 	 $ - 	
*	$%%7		$:%	 
 	$	$	:$$*	$$	$	:$- $	
$*	$%	$	%$):$	F/+-
  	  $ %	$ $ 	$  $8(% U
 	 
;	$%7>

$:$9$8%U9$:$
$%*	
 	 *	 %	$  8	 	 8% U- +
;	%    	  9 $ %  	 
>
 	 %>2  $8( 8% >*	  :  %	( 
:  ):$	 F//?
 	 % 	 8%>   	(  	(
FEF	%	:
 
	 >N  >NN-   %  $ $ !
4  *	 %	$ 	 $
:- 	$;	%	%):$	F/+):$	F/1-
 %	$9	$&	F/R-

&7	 +,

 9	 +,+	
	
(		 
($	 	$ < C. 	
!	 &8$ 22 0I 	
	 &:$ 52 <I 	
551	 $% < -/
5"5 	
54	 	% < 5<
5"5 	
(		+1+

/	 		$ -<<I %
α	 $:	 < -C4 	
ε	 !%	 < C/ %
3	 H			 7	 	
67	  			C%*	 < -5× %
8%	 	 8 <- %
	
%*	$
 2 <×-<
".N2!"- %
)
'
	1,$7	

!"	&	
	8	&
	9
  
	;%/	
(	 9	 +,+	
	
+1	  $
>,000?
/?
"-@ 0-1S $
>,000?
τ?O@ V0 $
>,000?
θ 0-1 $
>,000?
	?%,=/?	 S-., 	(%$
	?%,=/_/?	 1-V+ 	>F,1?
)
'
	 1,<	7	 

!"	 	 8	  	 	 	
!
	;%/	

FEF	%	:
  

	 1,C	7	 !
	 &	 9&	 
	 
	 '!
	 
8	

	
	'!
	
		
	8					&	;%/	
 	 9
8	 *22,	 	 '
	 	 	 	 	 	 &8	
!
	 &	F		3!	>2	>	>N		>NN	
	
!
	  8
	 &	 	 
	 
  	 	 !8
4	 >	 	
 88			



FEF	%	:

  	$  %	$  	 C%*	 	 $ $	   %(%	%
%:$ 	( $	 : %	  % $  $8( 8%
>):$	 F/,?-     	  :  %	$  $%
 	 $ :% $  %(%	%  	 	 	% 	
%7$$%%8%U>N>NN-	*	$$	
 >
  $$ 	 % U    $	 %(%	%  S-1_ 	
%	$	%U$%-

		

6	
?I@
=3	
?2"2@
'3	
?1"2@	
=!	
?M1"2@	
'3	
?1"2@
'@=	
?1"2@
6	 /-+ ,-S +S/ 1-S /R1 21
60	 ,-0 .-2 1+2 S-V ,/S 1V
6	 .-2 S-1 S/V /0-1 ,.. .S
6H		6HH	 S-1 R-1 1.1 /2-2 ,/. ,,
)
'
	 1,B	7	 .! 

	 &	  

!"	 

8(	 &	
!
	 
	 
	 W
3"	 
	 
!	 ?>@	 	 	

!	>2	>	>N		>NN	8	

FEF	%	:

9 #


  7 $ % 	   $$-   	 5
: $ $ $*	:$*	-

%:*	:$*		$	U	
%:87>		

/RR2?-
$%%:	(		>"	
	

/RR2
!
/RVR?*	8	*	%$*	$$*	$	*	
$ >?  % $ 9 $  $  
 9 $ 
C*	9$	U	$$-$	$%
9$		$$>		

/RR,?-
 $8    % 	 	 $    $ 9 $
	U$	(
		%:$:	%$%
   	 U $ 	(- 8 	  7  *	 $ 
  :%N >αY
/?    %% %7 $ 	 %7$ 
'>$		

/RRV?-
8%$ $%%7α$%7$
$	
>,00/?  ($ $ :$  $   	(  
%$- $   $ 	$ 8 %$*	  	(
 	
  	( %7  $   
 *	  %
 $  
$8 9 $8  $   $   $ 	  U $ >>?- 
	$$  %  %	$ $ %%  :%   *	 	( 
:%		-

1%7	$$%7$C7
>!
>


 
τ?
	$$	%7$	5$*	 $
%7$ %*	  C$*	 	 *	 $   $  	
%$%*	*	%%U-
  %7$
 $%$C  $	
%:  $	  %7      $  C : >Y+2? 
$	>Y.V?-$	:9	$9$$-)		
$%$%%%7	$7$$	*	
		$$:5%-
 (   	 	 ;7 %	$*	  %  % *	 
%$%  $:$ 	  	 %  	 $  %	$ 	
%7$	5%	$$7%-
!
		$$%7$	$	)%%%	$
%- %7$ %	1:$
%	$%'N)	-
FEF	%	:



#

1+
+	
$ 78	$			%	'>$$

/RVR?*	;8$$%	$9$8$$$$	(%	(-%7$
:	$3	$*	$%	
$ >'	 	 

 /RRRW 	  $
 /RRS?
   	$  $ %7$
C$*	>H:		

/RRR?	$%$$:%$8$
>$		

/RRV?-878'
%%'
*		$
$-
 %7$ *	   
 %% '
  	( :;
	E
 	8$$8$	$
$$$

  9 $ % %	$  $ %$	 	 $% 		( 	 M$
%$$	%$%*	

 	$ 	 %: 	  %7    	  :	 9 
$$$-
$	
%7$%%	$%7$	 $ $ %*		
	
 	*	  $ $  $ C7    % 	  	
%	$>4:		

/RRS?-$%8:	$%7	

$8%$	(,				(-
 8( !L >$	 	 

 /RRR?   	 :    $
:$  $ $ %7$   %
 %% $ %  $
-  :   (%$  % 9 $ >,000?  $$ $
%	$$8		%*	$8	%$8$	
	 $- ;%
 	 %$C    $ ::$  $
%%%*		(:%$
	C*	$%7$	$$8%$:-	(
%%	%$	C*	
:	%$-	(%%
%%AAAA	$8	$8	$%7	E
 %% ,,	
,E  %% $7 	  $ 9 	
C*		$- 88	$$8	>?*	%
$%7	-%%	59	(
$C7%:$	$C$	-
 %% +,	
,E  %% $7 $	M 	 % 	 
C*	  $ $ *	  	 7 $ %7  	   	
	% %	- $ $%  	 % 
%-   %%     	(  $ 
%*	-
$	$

 $%$C   $ % 7 >i?
		(	(C$	(>i?-
	(%%
%$  '-
    $ :
  %
$$7:	$	(			'
>$		

,00.?-
 :!& L>	:		

,000?%8$%$*		
$*	$	$%7$	$		-
B	($$:
$ '	(C
 ;8: 	 $%	$	(
% $ 	 $  	 'C >5   ?   H >5  F?

%-
 8$	%7$9	(		
>7	$$	?
$	C$>:$	($	(?$	$%>*	
%$?  % $85    % $	 % $ 
%*	$	(C*		$$8>?-
 $  	 'C
 	  $*	 % $8$C 9 $8$$  $ 	$$
$-$	
$8	%$M$%		:
	
 $$	$ $	%*	8 :*	9 $8% $	(- 
%*		C*		$		 $5
	$%%- 		:*	9$$C:-
$$%% $	%7$9%	$ $$	(
,  $  $8%7 	 % 
 *	 $:$ 	$
$8C7%-
$$7$%
		$$	%7$'$	
% $8 	 $% 	 $   $ $	  $8U-   	 %7$
%%	$$8$:$U	$$>$
	
,00/?-!
%$*	$*	$	*	$
>?
$C*	>!
4?$	U	$$>>?	$		
$	%$ >"		

,00/W		


/RR2?- $  	
 >,00/?   %% %7 $ 	 %7$ 

 	( %7 %%     %
 9 $ 
 	
:$	9$U$$$89$8
	$	
%%$$$	$>-
$	$	
$:%$%7$>α?$9$8		
%7$$U	$$-
 8 $    	( %7  $ 	 $	  %:
87
	%$C$ $	%%$	$	
	 7  R0 7 :  $	 >Fi?- ! %$%
 	
(8%$,00/$$:$!'	$;7
!L >FiF? % *	   	 5 $*	 9 	 	
%	$*	-
  %7  $ 	 	 	$	  :$   % 9  	 %7$
*	)$8>Fi?-
$	$

%:	($%9$	5-!*	$*	(E
o  %7  	 %7$  % *	  	$  
C%*	 	 %$ $ 	$ C$*	 	 :  $8	 >F	 	 


,00/?-8$5	$$7	%7$- 
	$ 	 :	 9 	 $ $$ 	 %7$   
  *	  %$ $  ;9  $- !
  C
8$	(%$%*	-
o 	9	%8	$'
AA	AUA9$8$$$	$:$-C8$
$%7	%7$	%$$-:
%%! >		

,00,?			$:$9/=%
 $	-  $ %$C;9  5$	  
C  :-  $$ 	   	 	  >7 8- - ":$ ,00,,001?-
 8:;$$%3$$$
  $  	 % $%*	 *	  7 % 	
$ $ 	 U :*	 %*	
	 	% $ %	
%C:	$%$%$	-
o  	$8$$8%$	(,$
$8%7$	-)	
$%
*	$	$$	%$$8%$	(
  $8C7%-$	
 $ 	 *	    ;	*	89 % 	
%$(9%:	(	%	(
$*	$%*	
>F$	 	

 ,000?-  $8% /%*	8$ 
:$ 8;	 	 %7$ 9 $8$$ $$ % *	8	 $ $	 $:$ 	 *	
8		$$%$$		9/0$9%7$$	
%$( %%
  (%$
 $ %7$ !)#
 *	 7 $ :$  : 
%%8	C7%- %7$'	%5	$9
$%7$-
o  $%	:$:$$	
% 	(   $	 %$$  $ %:$  $$ 	
%7$ '- !$$  9   	 	$  	  $
%$8$	%7$
$$$$:%
	 	 $- ' 7 7 $ 	 $ *	 	 %$ 
$*	$F	$%-%A%	$A
 $  % 8: $%$	( 7-  	( % $
:$ 8% $ $	( , 		  	 $ >		 	 

 ,00.?-
C8	5	$	$$%7$-
$	$



D	
#	 1
	6E $8:  	 $ *	  	$    $$  
$-  $     	   7 $	(
 89 
9		:-
+&	E 	   	$$  $ 		 %  $$	$
C*	9$$9	%-
#	E$$	$$%	$8
$
%%$$C$$
7$C7-
#76&
E:%*			:
$C$
$-!$$		%	.
$8">$C*	?
$8%$
C*		,-!$$$C$	:-
*
	 	 

 %+ 	    	 %	 	 	$

  $  	   $ 	  U $     $
	*	U
89$	%%$U	%(%$
%77$$-
,	 +,3	 	 ,		   >	   ?  $  	N%
7  	$$-  (  $ 		  	$$  	 : 	 
$8 8  $ $	%7  	  :% $- $  7 %
$9$$
9$C*	9$	U
	$$-
#&+
E	9$8	$%:$9	>%C$?	
9	(>C$?%:$-
(&
	E				*	$$$$C$$	$$$	%7
%% 	 8 	 C  $ %7 *	
 %%  	
 9
$8		(C::$$%$	-	8%
8	%8(C7-
$	$



=		&7	
α  $:	$$
η  )	(%$:%		
τ  	;	
ε  !%	$$
δ  &	$$	$8	
θ  	$	%*	(:$		$
Γ µ		 %
ε# 0!:
;+/ !8	$$$	%7
ρ <! $8	$	
α$ <!
 :%
θ 
 	$	%*	(:$*			$
τ% 	
 	%(%$$
ρ <! $8	$*	
& !-.
 )	(C7:	$
&'(') !-.
 )	(C7%(%$$
&	 !-.
 )	(C7$
&	*' !-.
 )	(  C7  %(%$ ;	$  $

$ <! '%
$ <!
 '%		
$ <!
 '%			
$ <!
 '%$
$+& <!
 '%$$
,(,(,-(,.  $%AA$
$	$C*	$$
,  %*	(C:
,(,/ 
=: $8%*		$$
,   8 	:	$ 	 $ %	 
$8	%

,
  %*	(C:
, :<!
= $	*	$8
,   %*	  (C  : 
		$$
, 
=: $8%*	$	
  !			$$
  !	 	    $ $ >	
?
0') !<!
 %(%	%  	  	 8	 $  $
$
0')
1 !<! %(%	%  	  	 8	 $  $
$C*		$
0')
" !<! '%%$#!
4
0')
2 !<! '%(%$#!
4
0 !<!
 		8	
 <!5 $$
 ; 	$8	$	
 <!
 &$	(8$	$	
 ; 	9	
 
 )$
* <! $$
*#  %$$..
*#
1   %$  $ . .
C*	$
*#
"  F$	%%$2
 2 &$	($	$$
'1 
 	%C$$
33 !- 	%::	$
 
 	%*	
4  H		$
 2 &$	($	:$
5 2
 C%$:$C*	%
6$7  )%$	$>:2Q:23@
&5  	$
&5'
	 
 	$%%	%
& <! 	*	$:%$

 2 &$	($	$
 2
 &$	($	$	$	

 2
 &$	($	$$9$8	$	$$
$
 2
 &$	(  $	 $ $ 9 $ 	$   $

8 2
 &$	($	$$
%$ 4
 $$:%
%$ 4
 $$:%		
%$ 4
 $$:%			
" 5 )	U$:%
" !- '$:	$$8C7%
"33 !- 	%:$
" 5 )	U$:%		
" 5 )	U$:%$
3  )	(				
3 
 )	(    $ 	 	 $ >	 
$?
9 !<!
 H	%*	
: 
 )	(	$$%	
9;< !<!
 H	%*	9	9$%	)
 
 C%*	
& 2
 &$	(	
$ 4
 $:%		
$ 4
 $:%			
 !
 ,$8C7%
 2
 &$	($
 2
 	$ 	 C% $$:$ $8(
$$
	 2
 &$	(C%	
 
 %*	
'
	 
 %*	%%	%
$ 4
 =$:%$%%		
& <! 	*	$:%
 = )%		$
 = )%	$8	$	

 = )%		
/ 
 F	
8 > &		$
* 
 		$	%*	9$	%
 
 		$	%*			
 
 		$	%*			
= 
 !	$
=') 
 F$	%(%	% 
 
 		$	%*	9$	X
9 
 		$	%*			9$8*	$:

 
 		$	%*		$%
2> 5 &8$
2  )	(8	*	
2	 5 &:$
?#   			C%*	
?#4   			%*	


#AG'G
σ 7
2= '$U%
γ 74;= C%*	
κ 7 F<%
,4 7
:= %*	$	%*	$8	
,' 7
:= %*	$	%*	$%7*	
*(8( :<!
 $	$	

	:$%
%
 7 
<!	 %$$8
%, 
<!	 %$	:
% 
<!	 %$$%$	$(C:
%4 
<!	 %$$%$	$8	
%" 
<!	 %$$8U
 :<!= %*	U



C%
!' 8!	$$'7
 $$*	
 $*	
! !C$
! !	C
" "$:$	$$
"!\!L "$:$!C\C$!(%
"  "$:$ %C%	C
 	$$%*	
' $$
$'7$8%7
< <=$;=$$		
!L :$$!L%$$C
! $8!	$
H!! U:HC$CC%!C!%
  ;% 	%%
) %$$$%)
 $	$C
!L 	$!(%
) %	$	%	$)$	$	$	
)F %7$)$$$F$8%
\ \$$%%%
'

	6	*
			=	

?		%"=	-CC4P(+		22<<<@

  	   8	 	$$     .- *	 
 	 	$$ 
8	$$ J 	 $ %	
  $  	 %	 %$ >   $ ?
9$%%	.7-
$*		
$$8
  %7$   %7$    $  8%  	$$ 
$8WG?	,G				1	
	@9	$	
/.R0d;		$%%-


!
!	

<:(67<: (67<:	*	(67	
(67	*	
(67HA	
(67HA	
*	
(67H;A	
(67H;A	*	
(67QC2
(67QC2:
(67Q-05
(67Q-05
:58.
=8	 0 




 −
R,%(
#>&
  !
4	
=8	 !
4 

	









 −−
−
/,.
S/
,-0/%(
#>&
  0-V!
4
=8"	 0-V!
4 

	









 −−
−
/R2
21
/V-0 %(
#>&
 
=8#	 

	










−+
+
−
VR/.2
/.2
/V-0 %( #>
&
  0
)
'
		 ,	7	 )
'	 &	 
	 &	 	 	 	 &	 
	 #>	 	
 &	F	9
8		&	
	W	W	
 /RVV /RVR /RRS /RR2 /RRV
!
4	
?!*	!*@
,-.+ ,-.,   
)
'
		*	7	
	!
4!!			&	9
8	&	3	



		,	
			=	"7	
	
?=	#-CC-PA1+	!+R	2<<<@

 $*			:	'C 		>/RR/?9
8:%		$		'C/RVV/RVR-
%	%	%	$$		:$	*	$$
	$$
8+1;	>%?	>?:	$$8
	%	%%:- $	%(%$		:$8
/-+1%,%,$	%;	-
%7$%$
%:
	$	:$$8$	
	="7?='*7@,
	,		
	91-
! $%  %:  $% %
 $ 	: %%  %
$%E$%%$> %
:?
9		$-
$%5%3*	8(+
 $%7$%7$ $
8% 	$$ $8-  = ?	,=	,	1	
	@ 
	E
 !Y!+1
 !Y2R/RR2-
 		:	$$E
!
O	

-:(=7 (=7:(=7Q-5/ (=7Q-5/:58.
=.	 




 −
#
&#
%  




 −
21
W/%%(
#&
  





−−
−
−+
+2.SS
.SS
?> %%(% #
&
 
	 0 /- '
&#
 




 −++
21
21/.2
W0%(%( 
)
'
		 $	7	 )
'	 &	 
	 &	 	 	 	 &	 
	 #>	 	
 &	F	9
8		&	
	W	W	

(	,6	

 %
:Y0-S
 %(
:Y/-+1

 				:%$%7$$	$EF× :


		*	7	8	&		&		'	&	 		&		


'

	6	**
+					6+	

	
		
1

$E%,00/

N2(A4.01Em$
#A422A801ES$

GEG4GA5?1ES@XU$$%E

.,+	
	9	 :
;		
$$	+,.	
9+<	
%&	,/.1	
=%77>9+<	
0,1	
9+<	
7	 7	9	7	 7	9	7	 7	9	7	
	 $	9	?@'%	 :	9	%%@:$	 A	9	%'@%;	
=	 /E2<<< %:	9	:7@77	 $%9	A7@77	
==	 %;	9	;'@%:	 $'	9	''@%:	 :7	9	%%:@$)	
)
'
		<	7	 
8	 &9
:	 !8
	 
  8	 	 3
(	
 
		
!	0	 &	F	
	 
	8!	
%,%, (		 60	 6	 6H	 6HH	
/ .
R/ 2
1+ V
RR //
+R
, .
V, 2
2+ R
,0 2
2.
. .
V0 +
.+ S
+. S
01
='*
+ +
/S 2
,R /,
V+ R
.,
&	

	 5C2 8/5 C58 08.

	"&	 <-/ -8< 284 252
)
'
		B	7	
	
	'8		3
(	 
		 		
<	
4	&93!		
:	









=%, (		 60	 6	 6H	 6HH	
/ 0
+2,S+ 0
S/SS+ 0
S+S0V 0
S+/,V
, 0
+2,S+ 0
2S,,+ 0
12V,+ 0
V+.V+
. 0
++20+ 0
.+S,+ 0
+,2V+ 0
S,/++
0+,	
+ 0
+/.++ 0
SV/S0 /
.1+VV 0
1S,VV
&	

	 <4.-44 <8<-80 </.-/8 <88/58

	"&	 <<20<8 <-0<4- <4-22C <-222/
)
'
		M	7	!
	
8	'8		3
(	 
		 	
	<	
4	&93!		
:	
%,=/ (		 60	 6	 6H	 6HH	
/ V
,2 /,
,. /.
R/ /2
R,
, V
0V /0
/1 /1
R/ R
/S
. V
1/ /,
1+ /1
0, R
2+
='
+ /0
02 /0
SR R
+2 /S
12
&	

	 0/5 --4< -5.0 -55.

	"&	 <C- --8 20. 4.4
)
'
		P	7%
  		
	'!
	
8		
	
	
	
'8		3
(	 
		 		<	
4	&93!		

:	
_ (		 60	 6	 6H	 6HH	
/ /
V0 ,
/+ .
,V .
S1
, /
+, /
21 .
S1 .
11
. /
+2 /
R1 .
0, .
/S
G
+ /
.1 /
V1 ,
+. ,
2R
&	

	 -.- -C2 5<C 520

	"&	 <2< <-/ <.- <5C
)
'
		D	7	)		
:	&
	
	'!
	
8	'8		
3
(	 
		 		<	
4	&93!		
:	
 	$	C%*		$%7%	>'
		
)?9$8%U-


+,+	
	)713	
$-4-4-"-
/RR/-%$	%Cj$$$!-

/+E/,2/.,-
$-4- )-
/RR2-!$*	$C]	%	$:
$-)C-
/2E/,1/.,-
-
<$$&--
C)--'C4--
/RRV-&$	(:]
 	
&

	:;$]-	-4-$C$-
,1E112120-
]$$ --
 *	 --  $ )-&-
 /RV,- C    	

&

-	 $  		$- - & C $
 1C$   $   = >	] F?- 	- 4- $
C$-
RE2S/22/-
	:-		

,000-!%	$:](-)
!& L%$C--!$--
.0E//./21-
'== 4--
 /RR/-   	  	 $	 :$    :C 
	%C--&-$-
11E,..S-
'$-F$--
/RRS-$C](
:  :$]  :$ ;=   C- 4- "C- -
 /0,>,+?E ,VR.R
,VR1/-
'$$4-)-
\]-!-'C4--
/RV2-%$%$	
:	$C	%$-E

C-+-

-1-,,/1-,,+-
':-
'4--$$%-
,00/-,]	$	(,C
:!	$	(--&-$-
/0VE/V./R2-
'-
$4--$4-
/RRR-$	$$C$	%
	%-4-$--
.VE/S///S.0-
'-
F-
C)- $ 4-
 ,000-) $	   $	 $
U%	$:C$%%-4-$--

.RE/1++/1SR-
' 
 ,000- $  	 C$*	  $ %  	
'E $	8	 C$*	
	$%$ $-
)
	$:
)	$	
,1,-
'-
  		-  "	-
 ,00.-F:$C  %  :%
	-)C-
,.E,,2,.S-

'	 -
--
F	$-
)C 4- - 	$$-
/RR1-%$$
$%)%$>)?E$%$-4-HC$-

/SSE,/.,10-
'-		

/RRV-)E%$%	$]
:$- -)C %U $ ] -%

/VE.//.+S-
' -	 	 

 ,00,- )E   %$  %	$    ] 
:$--$$]%U-%
,,ESRR,-
'	#-
$!-% -
/RR1-		(	:	$-E 
>!-?
$8!$	'$%$-)%/-
&
-+01+,.-
'	4--
/RV1-!:	C$C	%	%C-
$
$$!-
VE1112-
$:$	- :=-
 /RRV-!(%$ % %$$  $
] (    %U
 	$]
 C :
 	% ]-
$$
,0,E/21/R,-
$4--
,000-$%$]	C$$
%%$$--&-$-
/0.E,,R,+2-
$4--		

/RRR-!LE$	$(%	C	$C$
C]:	--"C
/2EV.VV1+-
$4--$4-
,000-&%	U$%		C	
-4-HC%-
/E.R.+//-
$4--
$4-'%	$-
/RRV-U$%	%
	 $ %	  %	 %E  :$C 	C :  $
%	%-4-$--
.2E.2/.VS-
$ 4--
 $ 4-
 	; 4- -
 '%	$ -
 $:$	 -
 $ - 
\4--
/RRV:-F)%$%(
--&-$-
R,E2.R1-
$ 4--
 $$ F-
  -
 "	$ 4--
 '	 #-  " -
 ,00.-
$$    , $	(-  E   $ %	 -
-&-$-
>	%?-
$ 4--  	 4-&-
 ,00/-$$ ,%  	  
F)%--&-$-
/0VE/,R/1,-
$$ !-
 	 4-&-   	 -
 /RRS-  %   , % 
%	%]	C]	-$$

/V,EV.RR-
	( -  $ !-
 /RVS- $  $8 $:$ 8	 	
C*		%7$--&--
+.>+?E1011,0-
$ -'-  H: "--
 /R2V- !%$ *	  % C	$ -
\	-
/+ES0/S0+-
 -   #-
 /RV.- &$ 	  $ 	   %$
:$	-4-$--
,0E1S/120-

$$U "-4-
 '$$ 4-)-
 " -  'C 4--
 /RR/- C$$  %$
	$%$	
CE%$$	
$%:	C$C--&-$-
1+E/02/.S-
$$U "-4-
 :: -  'C 4--
 /RR,- 	$ C%$
	%$$+$-	$4	$$C$C
/RE1/R
1.V-
%=4-!$4-
/RR.-%$	%C%%'>$	
	$?E %$  %(%	%  
 ]	 C 
	C-	-4-$C$-
,0ESSRSR/-
]--
/RV,-	$]	$:$-E 
- -
:$--
%-'-^$H>!?
!C$$C$C-F$-
/,'-C$$$!$C-]
'$
-1VRS/1-
	--
F$--
\L-
U<--
^=--$-
,000-"(
$

  ] C  	$	 %$   , %-
!$$$
/0>/?E./2-
^-
!]"-!-<	--'-
/RR,-$C%$	
	%%	 ->'?:C$	-$C$-

RRE/+,S/+.+-
e- -
$H--
C--
C-$$U"-4-
/RR2-	$:
$$  (  :$ E $   ] $   	
-)C-
/2E1,/1.1-
 4-\-
 /R22-  %U  	 	 %	   	 
%%$-4-$--
/SE//V,//V1-
 4-\-
 /R2V- !   	 	 %	 %	
]
$	$C-4-"C--
V.E/VVR/R0.-
$-
$4--$4-
/RR2-C$%U$E%$
	C	 $'U$%U$%:	C- 4-"C-
-
/0,>,1?E.0
//R.0
/..-
$&-
/RRS-!		$$8	$:$	(>U	
	?
%'	(

&-
U 		 -   		 &-
 /RR+- F   $C   $
:]   %%  >	 ?  %$  
CC]$C]			
%$%*	--&-
-
1/E11.1SV-
]--
/RR1-%$%$%$	%
	$$	-$
$$!-
/VE.S1.2,-
]-
 		-':-
/RR/-%]%%
	 
>T?EE$]C:$]:$
$	(%	%:CC%--&-$-
1+E+RSS-
= -!-
 /RV+- $$    %$ $:$ $%
%$-$%$%C"C--
,RE1V2,-
=-!-
H$$-
U]-$$-4-
/RR/-!
%$]C	 $%%$
]--&-$-

1+E.2..VV-

$%-4-
!-
!$:4-;\-
/RRV-!		
%$--&--
11E,11,20-
$%-4-
!-4-!$:4--
,00,-):	=%$	
]C$--&-$-
///E/12/20-
	$$H-C4-&-
/RR2-$	 %:$
H%$%&$%%$-$%C-
/.E122+-
	!-	'-
/RR.-"($$%$$
		

%	$-&	-!$-
2ER2/0+-
!$H;	&-
/RRS-	$$8		C7%%% 
 "- )7   )
   	   C  $8	
 	

&
/,S-
!$=]C --
 = 4-H-  H$ <---
 /RV+- \ 	 C  - -
C%	%C]%$%-
-
,+E10.102-
!C 4--
 	 "-'-
  --
$$ -4-   H-H-
 /RRV- $	  ,
%$U	%C:$$  $$
$-$$
,00E.//-
! -
 &*	  -
  	 !-  ' --
 /RRR- $ , $	(   : E
$%	$]--&--
1SE,,/,,S-
!4--
/RVR-C$$.$-$

2VER/R-
& -   4-'-
 /RRR-  %$  $ , 	   /E $
$%--&-$-
R1E,,1,.S-
&*	 "--
 	$U !--  <n -
 /RV0-   	%C :C % 
$	 -C$	$$ -]%:
(	=]]$-	-4-$C$-
2E./1.,2-
&*	 "--
 F %% -  'C 4--
 /RV0:-  :%$ %$ 
C,%$$.-$
/+RE2VR0-
&*	"--
\--
!4--H	:=<-)-
/RVR-C(-
E H%$C "-4-
 &$] )- -  4 -'- >!?
 $ 	 - '%C

C$C$C$$%%-%:C

-+2SR-
&	-
/RR+-:U$%>!	
  -?$	%	>)!	  -?-!	8%	$
M$---)
C$%
$%&
,0.-
&$C4--
--
%=	C-
 -
$$-
-H($-
/RRS-
  : %$  $ 	 
 $ : :$
 
C%-"$:$'-C$-
/0>+?ES0.S,V-
& --  ( --
 /RR1- $$    % ,  
%--&-$-
2.>.+?E,V1,R1-
" !-
  -
 "	$$% 4- -    -
 /RR2-  $   
  	$  $   ]  $$-
$>'$?
///E+R0+RV-

" !-
  	 "-
 '$$%-
 : -
 '$ -   $-
 ,00/- C 
=:	$$-]C$-
/1,ESRV.-
" 4-H--
 	$] \-4-
  $C --
  4--
 "	: 4--  "$ 4-
 /RVR-
%$$%	%$ 	H!L' H#--
&-$-
+SE/.//+2-
"-'U$!-
,000-%$%]%$%$	
:$$:$\%$--\--
/,VERR2/0/1-
" H-
 $ 4-
  7 -
 '%	$ -   -
 /RRS- $$ 
	%:	C$C%--&-
$-
V0E,S.,V2-
"U$U !-
 '	 -
 )C 4- -
F	$-
 '%	$ -  $ 4--
 /RRR-
$$]($$]$]$	%	$--
&-$-
R2E/1//SR-
"	4-F H-H-
/R2V-$:]$
,
,%$ %U
 :
 $$   	$]- C
 /,E /11
/SR-
"	4-
F H-H-
F<	$H- 	]\-
/RV1-C
,
$	-E\-C-<-=>!?
\"]$$-VS-
-$	%
]#=
-/02/,,-
"%-!--)	$$"-\-
/RVR-)C
 - - % :] C$$C  $] $- - &-
$-
++E./2.,V-
" -
 ' -   % -
 ,000- \ :$
   C
	]:--&-$-
/00E,R/.0V-
"-
'-
'-F$$-
/RRR-$	%]:$%$$	
	C	-!$--
//SE,SR,V.-
"-	 	

,000:-)::$C	'-&	-!$-
/+E./,
.,1-
"-
$<-4--
,00,-%$C%(:
$&%=--&-$-
//+>/,?E21V,-
"U --  U &--
 /RR0- %$   	%C   	 $E
%	$	%%%$$%	%-$
$$!-
/.E
,2.2-
"	 -
  -
 L$C -  &$ 4--
 /RRS- )   	  	
	    (  C	 <]	 > $ - $?
--'-
22ES01S/.-
"	$4--
-
	"-"-
/RR+-$,
$ 	  ]   C   %  ] !	
-)C-
/+E2022,+-
H:&-		

/RRR-)'	%%$C$$%$$
H(:$C-E$:-4-HC$-
,/2E21RS-

H:&-		

/RRR:-)'	%%$C$$%$$
H(:$C-E%	$%$]	$]:	-4-HC$-

,/2ER2//V-
H$$-!-	$U!--
/RV0-%$%:$$
:] %$     , %$- $
 $$ !-
 .E
+S2+2+-
H$$ -!-
 	$U !--   - -
 /R2S- 	   C  %$
  %- E  - -
< -  	$U!-- >!?
\ 
$ -F$
]#=
-/SR/VV-
H= -
 ': -  ' 4--
 /RR2- 	%  %$$  
C$$C%C%%--&--

1+E2/12.0-
H$$-
H$$'-
F4-%-4-
/RR1-%:$C
 >;% 	%%?-
4-$%
VE/0+./01R-
H$$-
#^- -=-!-
/RR.-);%
 	%U%-'	$$-%---
2+E/..1/.+R-
H=-4-C--
/RR/-!,%]

C%]%U-	-4-$C$-
/VE
..R.1S-
	#-
$-\-
,00.-C%,$	(	$	$C%
$]%$C%$$	
"-
4:--4-
/RR1- %%, % $ -
--)
	$	$C
\-
4: --4-
 F  H	= '-4-4--   '	 H---
 /RRS- %$ :	 
C	%--&-$-

V0E////.+-
4*	% '-  $ 4-
 /RR0- F$   $ 	 %U 	 
H!L' H#-'	- -$-
1,ER./.+-
4 --
 <]= --
  U '-  	$% -
 ,000-   $ ,
$	(E	%	*	-)C-
,0E,..,-
4 --	 	 

 ,00/- 	C ] %	  % $ 
C%!	-"$:$'$C
2E,SR,2V-
4 -"-
 /R2S- )      $ ] $  %$
		$-$-)-C-- 
',2.E1R.S/0-
4 4-4-
 /RR1-  $%  %$E %	$ C$  :$$
	-4-'-
,,E++1+1/-
4$"-
"%4--&$-'-
/RR2-	C	$]E$]
-%-!-
S,E/2S/VV-
4$$- '$C'-4-
 /RR,-)   $%  %   	E
%	%%$%--&-$-
1VE+.S,-

<]%	 #-
 # -  \-
 /RR.- H	%C %    
%,%$	.+$-$
$$
!-
.+>/?E//.//R-
<"-
/RRS-		$]%:$CC$$-4-!(-'-

+2>.01?E/V/./V.,-
< "-	 	 

 ,00.-  C%$ $:$  %$  	   	$
%:C%-"$:$'-C$-
>	%?-
<	= -4-	 	 

 ,000- )  %   C% $:$ C%%$E
\:$
::$		-"$:$'-C$-
/+>.?E2R1
V,1-
 	4--
'	#-
-"-'-
%:	$-	"-
/RR+-$
$%			$5%% >		$&?E
	$ $%
  	 S7% C%	% $
 !
!-	C*		$
F$87
-V0/
V0V-
 %	 !-
 '	 #-  ': -
 /RRS-   ] 	   ]
	-C-%-!
,/E.S/.S1-
 %	!-
4-
'	#-':-
,00/-F$$	(%	%:
	C--&-$-
/0SE/V2,0.-
 :	-
 "-
4--"-
,000-::$	

	

--&--
12E+RS/-
 %"-(-
/RV2-$%77	$%	*	
$>&		:-?C$>C$$% -?$8	$
&--!		U8$%C*	$%-
%
2>S?E.2..V0-
 %"-"$&-
/RR2-	=:	$-E %"->!-?

	-F$
'$
-.+.-
 % "-  $ 4-
 /RV+- $  C%*	    C%*	 
$7% 8U 	 	 	$%  % 	7- -!	  $8 	
%$	-%
+>1?E+,.+.0-
 % "-  $ 4-
 /RV+:- $  C%*	    C%*	 
$7% 8U 	 	 	$%  % 	7- - !	  $
:$C-%
+>1?E+./+.S-
 	 -
 /RR0- $$ %$ :	  C  !	$C	 -
	-4-$C$-
/2E/10/21-
 	 -
 /RR1-  $ $   %: %$C %$  .
$-$
$$!-
/VE..R.11-
 %% 4--
 /RR/- )   C E $ 	C  % 
--&-$-
1+E,,2,+0-
 U -
 '= &-\-
 "C '-
 C -  	 '-
 ,000-   C
:>&	C$?$	C(	$
,-)C-
,0E,.R,+2-

 U-
&4-
'%	---
/RVV-$8() E
)7$87$8%7>5 ?-%-!-

,,E/VV//VR+-
 	 4-&-
 /R2R-  % %$  $ C $	(   %- '	- -
$-
/2E/V2,0,-
 		 -   H-
 /RR/- $ 8	 %:   :$ 	
$8%$88		:%%9$>
	
> ?
?--&--
+VE,R+1-
 		 -
 $U -
 ' -   $-
  - $ , $	(   *	 
%%-$&-
 		-
 "-  !$ H;	 &-
 /RR0- !$	 7  7  	
	$%%%--&--
,/E1RRS/V-
 C4-)C$4--
/RR+-%	$-&	-!$-
VE
./1.,.-
 C'-H-  $)--
 /RR0- %$ %$ $$	 $ - ($
$--&-$-
1,E1+.-
	 4-&-	 	 

 /RRS- $C   	$ %  !   
\=-"$:$$C
/.E2.VV-
	 4-&- $ 4-
 /RRS-  $	$  $	 %
:%-4-$--
.1ERV2RR,-
U--$-
/RR+-%$%'%U%$
"	$C$(%-4-HC$-
/11>.1..V2?-
 4--
  4--   --
 /RR2- %$   $ 	
	$-	-4-$C$-
,+E.V/.V2-
F-
%	(4- -
	&-
	- U-
,00,-$:$:
  	 %  /=% $	 %$$  $%%$

&
dSS-
U &--
 /RV,- )   	 	  %$ $   ( 
	$>		%U?$-$
1+E,.S,2,-
U -  $C '-
 ,00/-    $ :] $ 
 $
  $  (- !    	 	$C--'-
 VVE
R/1R,2-
4- -
/RR1-%$	%C-$
$$!-

/VE.12.S+-
-4-- -"--
/RV.-%$C:(	%C-
%].]+-$C$-
2/E2VR2RS-
<--
/RR0-%,:C$-$
$$!-
/.E2./2.2-
<--=	-&-
/RR/-%$	%C$(-$
$$
!-
/+E10R1/1-
	 !-
    -
 %:$ -
 " -  H	( -
 /RR1-  $ $
$%$  : 	$]%	$$ $$ - E%$  
$-%-!-
1,E/V//R.-
 
$4-
4--
'		$-
"	:4-- 7-
/RR/-%
H(:$C%%E : %$$C-	C "-

/,E./S/-
$ 4-  7-
/RR1-""$! %$$- 4-
$%
V>,?E,0S,,.-
$ 4-  	 4-&-
 /RRS- ) ' $ 	 % %- "$:$
$C
/.E/+1/1R-
$ 4-  $ -
 /RVR-  %$ %  $ 	  
%$$%$--\--
//2E1.S1+R-
%4--
"-F%-'-
/RR,-$	,$	(::	
$-4-"C--
R2>/2?E/V
V+1/V
V1.-
4-'	#-
,00,-$%$%	$	$$C-4-
HC$-
,11>/+?E,/,,..-
 4-
'	#-
  		-
': - $U-
 ,00.-	
 ,
] 
C%	$$C
%	$$%$E$	%	$CC$C%$
C$C-"$:$'$C
RESR22/2-
4-
 %	!-
'	#-
':-'4--
,00/-$%	C$
$	(	C--&-$-
/0SE/2./VS-
4M%
,000-$%$	%7$E	
U	(8	:	7$$8%7--)

	$:)	$	
'	(
,1,-
$ -
 $ )--  ' -
 /RRS- %	$  	$  
C]C:--&-$-
V/E+/1R-
-
C4--
<	$"-"-
=-!-
!]'-!-
$$-o<-F--

/RRR- 	C  C       %$ C 
		-$
$$!-
,,E/1/1/1,S-
\-4-
%$--
$-F-;%-
/RV2-$C$$$
% $$ "$$-$C%4	$

1/E//2.//2R-
-
"	$ 4--  &-
 /RRS-    (  :  %
		>	?	$>e		
?  	   $ % , - $
 $$
!-
/RE/V,/R0-
%-4-		

/RR.-	$%$$%	$;
%    	 % % > ?- -2- "!\!L
$-"	:$
-+2-
$4-
/RR1-C$$	-4-%--
1,E
./+../S/-
-
'-
%- 		-
,000-!% $%
 >	  
T-? :  ]] $ %$$  $
:	]--&--
12E2.VS-
- 		-
/RRV-F:$CC%	$
]],1C$	-)C-
/VE,,.,.,-

:$
/RRR-$	:$C*		$	%$
8		%%>	 
T? H	%--)

L
/R2-
-'-
\$-'-!$$]--
/RR,- $$$
$

%C%-!$$
S,>.?E.S1.R,-
-'-
\$-'-!$$]--
/RR2-&%	E"$:$
$	-!$C
R+E/.2.0/.2.+-
$$F-
$4--
':-
'	#-
"-"	$4--
,00.-$$
 , $	(- E$  ]!	$	(--&-
$-
	%-
:U-
 /RRR-!  $%,% 	 $:$C ]C
	--$C%$C:-)
/.E/VV/RV-
=- -
'C- -:$--
/RRR-)$:]$%
%$C$,-]C$-
/+.ES.2,-
=- -
'C- -:$--
,000-%]=	$
:] % :  	  $	%  $-
&	-!$-
/+E+,.+.2-
-4-
'	H--H$$--
,00/-C	
%$	C:	$]-4-$--
+0E/+.//+++-
	; 4- -
 /RRS-  :$ C$ %$  ]   :C
-4-"C--
/0/>1?ER1,.R1.,-
C-!= -
,000-*	C$C-
$     *	  :	  :$]	 	- %- 4-
'-
V2>.?E+0,+//-
$-)	4--
/RRS-%	$CC
e		$( -	$	$	--&-$-
2VE,0.,,,-
$4- %"-
/RV/-	$%	$$	U%	7
$	E%	$8	$$	-----
,R,EV21
V2V-
-- 4-"-
/RVS-%$  	%C $-)
C-
,EVR/0.-
%C-
=-<-
&$-!4--
/RRR-)%$,
 	$C]
:%$$
,(
%$(C$-	-4-$C$-
,SE2.22+2-
$$-4-
'		 -
$$U"-4-
$$--
U$--$-
/RRS-%
   C$$   	:$ % ,  $%- 

,2/E/+0,/+0S-
$$-4-
H$$&-"-
"-
:$-!-	C-!-
/RR,-])
$ $$   	 $%$C ; > ? &$ !(%
>&&!?-4-"C--
R2>/2?E/V.+1/V.2/-
$$-4-
U#-
	#--$-
/RVS-)%$'%$
>'?	]$	$%$-4-%--
+.E101S..-

$$-4-		

/RR1-	%U>',?%"-E
$%	$-4-$%
RES2S201-
% --
  	 #-  % 4--
 /RRV- %  C $% 
$,$%	$CC:-$
$$!-
,/ER+1R1,-
	 4-&-
 $$ !-   	 -
 /RRS-  %   , % 
%	 %]$:	-
$$
/V,E/0///+-
$C--4	"--
/R2,-!%%C	$=-4-$-
-
//E.+R.1S-
$ "-4-
 ,00,-  C %   	 %  

<
'$
)$-
)	&-\-4-
/RR.-C	$%$$$$
%$	]		$-$$$!-
/SE.+/
.+R-
)--
\'- :4-4-
/RV0-$ $%E%$ 
$$]$-$
$$!-
.E,.,2-
);$=-"-
  -'-  $=C 4-
 /RRR-   $   :C
	$ %	 , $%  =    :$  -
$
$$!-
,,E2S222V-
)-44--
/RRR- $%,
	$Ce		$( -$%]	$,
--&--
1SE1+R1S/-
)	--
	$U!--"$$)-
/RV+-)%$(
		$]--%$]
-$
S.E..V.+,-
)	--
	$U!--"$$)-
/RV1-)%$(
		$]--%C:	
H$			-$>'$?
S1E.+V.11-
F$-
,00,-&$	(:
]C!	-!$$	

F$-/S.-
,SS-
F$-	 	

,000- %%::$ !	
-	
+0+EVS/VS1-
F % 4--	 	 

 /RR2- \  ,-0
 )C- %	$  ] $]
 $	
  $ ]   $\$ %-  2/
  
\
%\	
\	$	$C

\-
FF;----
'-"--
H- %:H-
/RR.-C$C
	$C$C]%$:
$C$]]%$:-$
RSE1+V11+-
FH%
/RVS-$	-EH-F<	$4-\$>!?
$$
	$	$ 	E ]
 $  -%	$ - 	

\-

F-
'	H--FH	='-4-4--
/RR2-%$
='/-4-$--
.SE1S012,-
FC-
&$-- U-
/RR.- $	%
"E-F%$	$	--4-$%$-
/.E.+2.20-
FC - -
 /RR/-   $ 	 %  "- - $ $- - 4-
$%$-
//E////..-
F -
 $ 4--
 H: &-  $ 4-
 ,00/-  %$$  
$$E$	:-C-%-!
,S>1S?E+2R+V+-
F$
,00.-$:	$	(8	8:9
$8$$ $ 	 : 	"-  )
 - 	$ :

)	$	-
\$$-!- )=C--
 /RR2-!   		  %$
,%	-4-!(-'-
+V>./2?E,0R1,/0,-
\$<-'-	 	 

 ,00,- !C :$ $	  & L!) -- &-$-

//.E,,.,+.-



 &X


